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Produkc¢ni hnojeni dusikem a mikroprvKky
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Prtibéh zimy a predjafi umoznil pomérné brzké aplikace dusikatych hnojiv pro , regeneracni
jeCmene. PrestoZe porosty ozimé pSenice deficit dusiku vét§inou nevykazovaly, péstitelé vyuZili priibéZné prichéazejici srazky a dusikaté hnojeni jiZ aplikovali i k této
plodiné. S ohledem na dynamiku pfijmu dusiku a jeho fyziologické pitisobeni bude vhodné pri dal$im hnojeni (produkénim) prihliZet k nékolika faktortim, které

rozhoduji o efektivité hnojeni.

V zemédélské praxi bychom se
méli opirat o védecké poznatky,
které umoziujt:

1) zvysit efektivitu dusikatého
hnojeni,

2) snizit ztraty dusiku z apliko-
vanych hnojiv.

Jelikoz dusik je obsaZen piede-
v§im v semenech sklizenych plo-
din, miZzeme obé vyse uvedené
moznosti zajistit dosazenim/udr-
Zenim vysokého vynosu. To plati
u vSech ozimych obilovin (pSeni-
ce, jeCmene, Zita, triticale) a také
u ozimé fepky.

Formy dusiku v ptidé

Mezi nepiijatelné formy patii
organicky vézany dusik. PfestoZe
v ptdé jeho obsah vyznamné
prevazuje (tvori 95 az 99 % celko-
vého obsahu dusiku v pudeé),
rostliny ho téméf nepfijimajf
(s vyjimkou nékterych aminoky-
selin, amid® apod.). Prijatelnymi
formami pies kofeny jsou tzv. mi-
nerélni formy dusiku, tedy amon-
ny kationt (NH,") a nitratovy ani-
ont (NO,). Avsak i mezi témito
formami jsou rozdily.

Amonny dusik, jelikoZ tvori ka-
tiont, je v pudé zadrZovan (sorbo-
van) na ptdnim sorpénim kom-
plexu. To omezuje jeho mobilitu
v pudé. Pomérné pevné je také
poutdn v okrajovych mezivrst-

Premeény dusiku v pidé

véch jilovych minerdlt. V ptidach
s vy$8i sorpéni schopnosti a v téz-
§ich ptidach se proto vyvari sta-
bilné&jsi vazba amonného dusiku
a tento je vice lokalizovan v misté
aplikace hnojiv (povrchovych
vrstvach).

Nejpohyblivéjsi mineralni for-
mou dusiku v ptidé jsou nitraty
(dusi¢nany). Nitréty jsou jen vel-
mi mélo poutany na ptdni Casti-
ce, a proto mohou byt gravitac-
nim proudénim nebo hmoto-
vym tokem (pfisunem ptidniho
roztoku ke kofentim rostlin vli-
vem jejich transpirace) rychle
a na vétsi vzdalenost priblizova-
ny do mista pifjmu. Pochopitel-
né, pokud je ptida suchd, klesa

i u nitratd jejich mobilita v padé.
V leto$nim roce je plida zatim
vlhkd a tak je mozné priibézné
nitraty pfihnojovat a lépe pii-
zplisobovat hnojeni dynamice
prijmu dusiku ozimymi plodina-
mi. Nitraty tvoii druhou polovi-
nu dusiku v hnojivech z ledku
amonného (LAV, LAD) a v ptdé
vznikaji také pfi nitrifikaci amon-
ného dusiku. Tento proces je
vsak jiz ovlivnén priibéhem po-
Casi a stavem pudy (teplota, vlh-
kost, pH aj.). Je proto vhodné
pfedevsim ,spoléhat” na nitrato-
vy dusik dodany v hnojivech.

Prijem dusiku rostlinami

Jak bylo uvedeno vyse, v pud-
nich podminkach jsou procesy
premén jednotlivych forem dusi-
ku sméfovany k tvorbé nitrata.
Z organického dusiku vznika mi-
neralizaci (amonifikaci) amonny
dusik, ktery je nasledné nitrifiko-
van.

Organicky dusik (napf. bilkovi-
ny, aminokyseliny, mocovina)
— NH," — NO,.

S ohledem na tyto pfemeény si
rostliny vytvofily mechanismy
prijmu jednotlivych forem dusi-
ku. Nejvice je rostlinami pfijimén
nitratovy dusik, pro ktery maji vy-
tvofeno nejvice transportérd,

méné je pfijiman amonny dusik,
jelikoz se ho v pidnim prostiedi
vyskytuje méné nez nitratd a je
méné pohyblivy. Velmi malé
mnozstvi dusiku je pies koreny
prijimano v organické formé, ja-
ko je mocovina, aminokyseliny
a dalsi latky. Tyto tidaje potvrzuji
védecké studie u vSech polnich
plodin.

0Odlisn4 je také fyziologie asimi-
lace (zabudovéni dusiku do orga-
nickych vazeb), a tim jeho vyuziti
rostlinami. Amonny dusik rostli-
ny asimiluji do organickych latek
jiz v kofenech. Vytvaii zde prede-
v$§im aminokyseliny, které jsou
transportovany do nadzemnich
casti rostlin, pfipadné jiz v kote-
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nech plni nékteré fyziologické
funkce. Pro asimilaci amonné
formy dusiku je dtlezité, aby
rostliny byly v dobrém zdravot-
nim stavu (neposkozend listova
plocha, probihajici fotosyntéza
a vznik organickych latek).
Amonnym dusikem se rostliny
nemohou predzésobit a jeho asi-
milace je zavisla na aktudlni po-
tfebé (tvorba biomasy, vytvareni
funkénich a zdsobnich bilkovin
apod.).

Zdroj: Jindfich Cerny, CZU v Praze

Nitraty rostlina sice nedokaze
pfimo zabudovat do organic-
kych latek, ale umi se jimi , pred-
zasobit“. Velmi rychle jsou
transportovany do nadzemnich
casti rostlin, kde jsou ukladany
do vakuol. Nitraty pak rostliny
vyuZivaji v souladu s potiebou
tvorby organickych dusikatych
latek. Rostliny musi nitraty nej-
dfive pfeménit na amoniak.
Tento proces, oznacovany jako
»enzymatickd redukce nitrat“
je spojen jednak s metabolis-
mem rostlin a fotosyntézou, ale
vyzaduje pritomnost i jinych Zi-
vin, zejména mikroprvki (Mo,
Fe, Cu, Mn), a také makroprvk,
predevSim S a Mg.

Ledky a prihnojeni ozimt

Vyse uvedené skutec¢nosti na-
znacuji, ze hnojiva vyrdbéna
z ledku amonného jsou s ohle-
dem na mobilitu, pfemény dusi-
ku v ptidé a jeho piijem rostlina-
mi velmi vhodnd pro produkéni
pfihnojeni ozimych plodin. Tato
hnojiva (¢asto nespravné nazy-
vana jen ,ledky“) obsahuji ko-
lem 26-27 % dusiku, z ¢ehoz je
polovina v amonné a polovina
v nitratové formé. Podil obou fo-
rem dusiku umoziuje ,univer-
zalni“ pouziti téchto hnojiv. Jeli-
koz samotny ledek amonny ma
nezadouci vlastnosti (vybusnost,
spékavost apod.), pridava se
k nému asi 22-25 % inertniho
materialu, jako je vdpenec, dolo-
mit, sddrovec (siran vapenaty)
apod., ktery tyto negativni vlast-
nosti eliminuje. Produktem
technologie vyroby jsou hnojiva
jako LAV, LAD, LAS, apod. Hnoji-
va jsou dobie rozpustnd, umoz-
nuji rovnomérnou aplikaci
a granule snadno propaddvaji
i hustéjsimi porosty na povrch
pudy. Tato hnojiva lze pouzit na
vétsiné piid (ve vztahu k ptidni-
mu druhu a pH ptdy) a pro
vSechny terminy pfihnojeni.
Zvysenti efektivity vyuziti
dusiku

S ohledem na uvedené premé-
ny dusiku v ptidé, ptijem rostlina-
mi a zejména asimilaci dusiku do
organickych latek bychom nemé-
li zapomenout na podporu vyuZi-
telnosti nitratové formy dusiku
v rostlindch. Z pohledu vyzivy
rostlin to je predev§sim mimoko-
fenova aplikace mikroprvkd, kte-
ré se uplatiiuji pfi enzymatické
redukci nitratt. V této souvislosti
je to uvsech plodin mangan (Mn)
a méd (Cu), u ozimé fepky také
bér (B).

Pro udrZeni ,fotosynteticky
zdravého* listového aparatu pfi-
spiva aplikace zinku (Zn) a siry
(S). Pro sprdvné hospodareni
s dusikem je zdkladem sira apli-
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kovand do ptidy, ale na listy ma
pfiznivé pusobeni napriklad
v podobé thiosirant (thiosiran
amonny, thiosiran draselny).

Na trhu jsou vhodnd listova
hnojiva pro podporu asimilace
nitratového dusiku u jednotli-
vych skupin polnich plodin.

Doplnéni mikroprvkii pies listy
je spojeno s fyziologii vyuziti du-
siku také z davodu, Ze v pozdéj-
sich fazich rtstu (sloupkovéni,
metani, po kveteni) je rostlina
predzasobena dusi¢nany, dobie
probiha fotosyntéza a je dilezité
vyuzit tento potencidl pro tvorbu
semen a uklddani dusikatych la-
tek v semenech. Ze zkuSenosti
v predchozich letech vsak vime,
Ze v tomto obdobi diky nedostat-
ku srazek a nizsi vlhkosti v ptidé
klesa pristupnost mikroprvki
z pldy. K tomu dochézi jak na
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hnojeni. Opravnéné bylo v€asné hnojeni u ozimé repky a ozimého

lehkych ptidach, které rychleji vy-
sychaji, tak v téZsich, kde jsou mi-
kroprvky pevnéji vazany, zejmé-
na pii vy$§im pH. Na stfednich
drodnych ptidach se zase zvysuje
sorpce kationtt (Mn*, Cu*, Zn*)
na pudni komplex.

Shrnuti

Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze
pfihnojeni ozimych plodin by
mélo vychazet z poznatkt o pre-
meéndach dusiku v ptdé a pifjmu
dusiku rostlinami. Nitratova for-
ma dusiku je v ptidé dobte po-
hybliva, v jarnim obdobf se neza-
doucim zptisobem nepreménuje
a pri aplikaci hnojiv podle potieb
rostlin nehrozi vyrazné ztraty du-
siku. V€asnost hnojeni lze opera-
tivné pfizptisobit vlhkosti ptdy
a predpoveédi srazek. Nesmime
vsak zapomenout, Ze vyZiva dusi-
kem je spojena se stavebni i fyzio-
logickou potfebou mnoha dal-
§ich Zivin, které jesté na jare mui-
zeme efektivné aplikovat, coz je
sira, hot¢ik a zejména mikroprv-
ky. Jejich nedostatek mtiZe limi-
tovat vyuZziti dusiku a tvorbu vy-
nosu.

Podékovani

Tento piispévek byl pfipraven
s vyuzitim poznatkt ziskanych
pii feSeni Specifického vyzkumu
,S projekt“ MSMT CR — GA FAPPZ
€. SV19-03-21140.
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