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Hnojiva se zeolity - spravna volba

Vysoka cena hnojiv, klimatické abnormality jako nedostatek vody ¢i lokalni intenzivni srazky a dal$i negativni faktory vedou k hledani moZnosti, jak udrZet rostlinnou
produkci na vysoké tirovni, nebot poptavka po potravinach stdle roste. Je viak zfejmé, Ze v soucasné situaci budou vstupy Zivin, resp. davky hnojiv nizsi. Jak viak
udrZet vynos a kvalitu produkce? DuleZité je zvySeni efektivity hospodareni s vodou a Zivinami. V této souvislosti se stdle castéji hovori o pouZiti materiali, které
priznivé ptisobi na ptidni vlastnosti a chovani Zivin v ptidé. Mezi né jsou razeny zeolity, prirozené se vyskytujicim mineraly, které jsou Setrné k Zivotnimu prostiedi.

Pouziti téchto minerald jako
tzv. ptdnich meliorant umoz-
nuje zlepseni fyzikdlnich a che-
mickych vlastnosti ptidy. Zeolity
zlepsuji hospodareni ptidy s vo-
dou a zivinami, zejména dusi-
kem, fosforem, sirou i draslikem.
Pravé tyto Ziviny se v ndsleduji-
cim obdobi stanou pro tvorbu vy-
nosu limitujici a bude dtilezité
udrZet jejich pristupnost pro
rostliny a zamezit ztrdtdm z pa-
dy. Retence Zivin je tak vyznam-
nym néstrojem moderniho ze-
meédélstvi, aby bylo mozné zvysit
efektivitu vyuziti zivin zejména
omezenim jejich ztrat, nebo pie-
mén do méné pristupnych forem
pro rostliny. U¢innost vyuziti Zi-
vin a lepsi rust rostlin do zna¢né
miry také souvisi s fyzikdlnimi
a chemickymi vlastnostmi ptdy.
V této souvislosti ma aplikace
zeolitii velky vyznam pro dlouho-
dobou tpravu fyzikdlné-chemic-
kych vlastnosti ptdy.

Poznatky o vlastnostech zeolitt
sice nejsou nové, jelikoZ tyto mi-
neraly byly pfi péstovani rostlin
uplatiiovany jiz od druhé polovi-
ny minulého stoleti. V posled-
nich letech vSak vyuZiti zeolitli
v zemédélské praxi nabyva na vy-
znamu, a to pro piimou aplikaci
na zemédélskou ptidu, v chovech
hospodarskych zvifat a v posled-
nim obdobi zejména jako kom-
ponent minerélnich hnojiv.

Co jsou zeolity?

Obecné je uvddéno, Ze zeolity
jsou prirozené se vyskytujici, al-
kalicky hydratované hlinitokfe-
micitany. Zeolity tvoii hlinito-
-kfemicitanové (AlO, - SiO)) Ctyt-
stény, spojené do trojrozmér-
nych struktur. Tim se vytvari sta-
bilni wvnitini soustava dutin
propojenych kanaly, které usnad-
nuji snadny molekuldrni pohyb
vody do vnitfnich prostor mine-
ralu a zpét. Tato unikéatni vlast-
nost tak umoznuje opakovanou
re/hydrataci. Prostornd porézni
struktura s velkymi kandly v zeo-
litové struktufe jej ¢ini v piirodé
jedine¢nym ve srovndni s jinymi
hlinitokfemicitany (napf. jilovy-
mi mineraly). Velky objem dutin
(~50 %) tak zajistuje zeolitiim re-
lativné malou objemovou hmot-
nost, a proto je jejich aplikace
vhodnd do lehkych, stfednich
i tézkych pud.

Zéporny ndboj hlinikovych ion-
ta ve strukture zeolitu je vyvaZzen
kladné nabitymi kationty. Pfirod-
ni zeolity se tak vyznacuji vyso-
kou kationtovou vyménnou ka-
pacitou (KVK), kterd byva casto
vrozmezi 1000 az 2000 mmol (+)/
/kg. Bézna puda dosahuje hod-
not KVK ,jen“ 80-200, Cernozemé
az 250 mmol (+)/kg.

Vliv zeolit na zlepSeni
fyzikalnich vlastnosti ptidy

Fyzikdlni vlastnosti ptidy zahr-
nuji napf. objemovou hmotnost,
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porovitost pudy, provzdusnéni,
schopnost zadrZovat a uvoliiovat
vodu apod. Zeolity aplikované do
ptidy ovliviiuji uvedené charakte-
ristiky v kombinaci s vlastnostmi
ptdy, do které jsou aplikovany
a v zavislosti na davce nebo opa-
kované aplikaci v hnojivech.
Vlastnosti zeoliti a samotné zeo-
lity se casem neméni a opakova-
né aplikace hnojiv se zeolity tak
jejich piiznivé plisobeni zvysuje.

Zeolity jsou v mnoha studiich
popisovany jako pudni kondi-
cionéry, které se vyznamné podi-
li na lepsim hospodateni s vo-
dou. Vodu docasné zadrzuji ve
své mikroporézni struktute, ale
voda neni pevnéji fyzikdlné vaza-
na, a tak dochézi k jejimu postup-
nému uvolnovani. ZadrZovéni
ptdni vlihkosti po delsi dobu, ze-
jména béhem suchych obdobi,
pomahd zmirnit abiotické stresy
zptsobené suchem a umozZiiuje
rostlindm odolat suchu. To je vy-
znamné také u vzchazejicich
rostlin, proto pouziti mineralnich
hnojiv se zeolity k lokdlnim apli-
kacim, jako hnojeni pod patu, pa-
sové hnojeni apod., pfispiva k vy-
rovnanému vzchéazeni porostt.
Zeolity také mohou i naopak sni-
Zovat docasné premokieni ptdy,
které také omezuje vzchazeni ne-
bo jiz kliceni semen.

Zeolity totiz usnadnuji rychlé
gravitacniilaterdlni (boc¢ni) ifeni
vody po kofenové zéné v pribeé-
hu srazek nebo doby zavlazovéni.
Avsak jemné céstice zeolitti a je-
jich mikropdry zpomaluji hlubo-
kou perkolaci ptdni vody, ftj.
proudéni do hlubsich vrstev
a tim i nasledné omezeni vypla-
vovani Zivin.

Aplikace zeoliti piiznivé ovliv-
nuje také vsakovéni (infiltraci),
zejména u suchych povrchti pad.
Po suché ptidé voda 1épe stéka
a prispivad k erozi povrchovych
vrstev. Védecké studie uvadi, ze
po smichdni zeoliti s jemnozrn-
nou vépenitou sprasovou ptdou
(napf. ptidotvorny substrat cer-
nozemi) se zvysila rychlost infilt-
race o 7-30 %. Kromé toho se
aplikaci zeolitti sniZil odtok a né-
sledné eroze pudy. Zeolity také
pomahaji zvysit obsah vodosta-
bilnich ptidnich agregatd. Zeolity
prizniveé ptsobi také v tézkych (ji-
lovitych) a nestrukturnich stred-
nich ptdach, nebot prispivaji ke
zméné tvaru pudnich agregatt,
zlepSeni ptidni struktury a tim ve-
likosti ptidnich pérti, coz ovliviiu-
je pohyb vody v téchto ptidach.
Aplikace zeolitli zmirnuje nepftiz-
nivy vliv ptidni struktury na prou-
déni vody pres ptidni prostiedi,
¢imZ omezuje nezadouci zamok-
feni v tézkych a nestrukturnich
stfednich ptidach. V pripadé pis-
¢itych ptid naopak pridéni zeolitti
zvySuje zadrzovani vody v jejich
mikroporézni struktuie, coZ sni-
Zuje hloubkovou perkolaci a ztra-
tu ptidni vody.
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Vliv zeolit na lepsi
vyuZitelnost Zivin z hnojiv
Zeolity pozitivné ovliviuji fyzi-
kalni, chemické a biologické
vlastnosti plidy prfimo ¢i nepfi-
mo, coZ nésledné ovliviiuje mo-
bilitu Zivin v ptidé, pohyb ptdni-
ho roztoku a nasledné zadrzova-
ni Zivin v ptdeé ¢i jejich ztraty. Jak
jiz bylo uvedeno, zeolity se vy-
znacuji vysokou sorpéni schop-
nosti (KVK), pficemz urcitym
specifikem je znacna selektivita
pro amonné ionty (NH,"). Docas-
na sorpce amonného dusiku
umoznuje lepsi ,hospodareni®
s touto formou rostlindm pfi-
stupného dusiku, nebot zeolity
zajistuji jeho ,ochranu®. V pra-
béhu vegetace dochazi k jeho
postupnému uvolriovani, s ohle-
dem na koncentraci amonného
dusiku v okoli zeolitt. Velmi ma-
14 velikost ¢éstic zeolitt s velkym
povrchem umoziuje rychlé vy-
tvofeni vyménné rovnovéahy bé-

hem pouhych nékolika hodin.
Toto je vyznamné napiiklad pii
aplikaci hnojiv se zeolity na pod-
zim nebo brzy na jafe (do ptdy),
kdy vSak neni jesté dostatecny
odbér dusiku rostlinami. Zeolity
také chrani pfeménu NH," pro-
stfednictvim procesu nitrifikace
dusi¢nany (NO,). Ty jsou na-
chylnéjsi k vyplavovani z puady,
predevsim v obdobi s malym od-
bérem dusiku (podzim/zima, br-
zy na jafe). Malé pory ve struktu-
fe krystalové mfizky zeolitu, ve
kterych jsou amonné kationty
adsorbovany, neumoziuji pii-
stup nitrifikacnich mikroorgani-
smi do pért. Tim je nitrifikace
omezena oproti bézné ,povr-
chové“ sorpci na pudnich ko-
loidech ¢i pfi vyskytu amonného
iontu v ptidnim roztoku. V sou-
vislosti s omezenim hloubkové
perkolace ptidniho roztoku zeo-
lity také snizuji riziko vyplavova-
ni dusi¢nant. Tyto vysledky vy-
plyvaji z polnich i laboratornich

studif, ve kterych bylo prokdzano
Ze pii kombinaci zeolit(i a mine-
rélnich hnojiv (nebo jejich tcin-
nych latek) se snizuje vyplavova-
ni dusiku, tékdni amoniaku ¢i
oxidti dusiku, a dochézi tak zaro-
ven ke sniZeni emisi skleniko-
vych plyna.

Podobna schopnost retence
v zeolitech je popisovana u siry,
resp. jeji pristupné formy pro
rostliny, tj. sirant (SO,”). Velké
mnozstvi kandalkti, pért a dutin
ve strukture zeolitu poméha za-
drZet sirany v misté aplikace. Si-
rany jsou v ptidé velice mobilni,
¢imz dochazi k jejich snadnému
vyplavovéni.

Zeolity také priznivé ptisobi na
zvySeni piistupnosti a vyuZitel-
nosti fosforu, a to v kyselych ¢i al-
kalickych ptidach, kde se obecné
mobilita fosforu (dihydrogen-
-fosforecnant) snizuje. Zeolity
vykazuji pufra¢ni schopnost, tzn.
tlumi vykyvy pH a také brani vaz-
bé fosforecnanti do méné roz-

pustnych forem s mobilnim hli-
nikem ¢i Zelezem v kyselych pi-
dach ¢i s vapnikem v alkalickych
pudach.

Vzhledem k sorpcénim schop-
nostem mitize zeolit G¢inné ab-
sorbovat tézké kovy, jako je kad-
mium (Cd), olovo (Pb) aj. Snizeni
mobility rizikovych prvki je vy-
znamné napiiklad pfi péstovani
maku.

Postupné uvoliiovani zivin ze
zeolitl je prospésné pro opti-
malni vyuziti Zivin béhem rtstu
plodin. Tyto jedinec¢né vlastnos-
ti zeolitll zlep$uji Gc¢innost vyu-
ziti hnojiv a vody a nasledné sni-
zuji znecisténi Zivotniho pro-
stiedi.

PIné znéni ¢lanku a dalsi uzitec-
né informace naleznete na www.
mojehnojiva.cz

Ing. Jindfich Cerny, Ph.D.
Katedra agroenvironmentalni
chemie a vyzivy rostlin
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Zeolitova hnojiva LOVOCHEMIE

ZENFERT®
24 N

LEDEK PRO 21. STOLETI

Moderni dusikaté hnojivo
na bazi ledku amonného
s pridavkem zeolitu.

N Zeolit
24 % 30%

HNVUCHT ...

ZENFERT®
NS 13-29

SiRAN PRO 21. STOLETI

Inovativni dusikato-sirné
hnojivo s obsahem zeolitu

N S
13 % | [115%

Ca0 zeolit
45% 30%

ZEORIT®
NPK 8-10-10+9S

ZEORITU APLIKACE
ZACHRANENA VEGETACE

Viceslozkové granulované
NPK hnojivo s obsahem siry
a zeolitu.

N PO KO
8% [10% 10 %

S  Zeolit
8% 28%

www.mojehnojiva.cz

% IKRAGRAR

ZEORIT®
7-5-10+9,5S
+0,1Zn

DO SUCHA | DO VODY

NPK S PODPOROU PRIRODY

Nizkoobsahové specialni NPK
s pridavkem zinku a zeolitu
pro lepsi U¢inek.

N P2°5
7% 5%

4
95% 01%

K,0
10 %

Zeolit
28 %
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