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Specifika letniho ,organického“ hnojeni

Cervenec a srpen jsou ¢asto vyuzivany pro aplikaci statkovych a organickych hnojiv na zemédélskou piidu. Pozemky jsou po sklizni hlavnich plodin dobfe sjizdné,
umoznuji plné vyuZit potencial aplikatort, a tim zvysit efektivitu hnojeni. Statkova a organicka hnojiva (véetné slamy) jsou vyznamnym zdrojem organickych latek
a zivin pro pidu i péstované plodiny.

Aby bylo ptsobeni hnojiv skute¢né
efektivni, je dulezité si pripomenout
nové i ovérené poznatky o premeénach
organickych latek a Zivin po jejich
aplikaci do pldy.

Vyuziti slamy pro hnojeni

Slama je v soucasnosti bézné vyuzi-
vané statkové hnojivo ze skupiny
skliditelnych rostlinnych zbytka“.
Mnohé védecké studie se problemati-
kou rozkladu slamy v pdé zabyvaji,
ato ve vztahu krychlosti rozkladu jed-
notlivych slozek slamy v rtiznych ptid-
né-klimatickych podminkach, piso-
benim slamy na pldni vlastnosti
apod. Potvrzuje se, Ze i v piipadg sla-
my je potieba zohlednit mnoho fakto-
ri, které mohou ovlivnit premény
a funkce slamy v padé po jeji ,,aplika-
ci“. Proto i v pfipadé vyuzivani slamy
jako hnojiva bychom neméli jednotli-
vé vztahy prehlizet.

V leto$nim roce byl specificky pra-
beh pocasi od zimy az témer do skliz-
né. Nekteré skutecnosti byly podrob-
néji rozebirany v predchozich vyda-
nich Agrofert News a jinych odbor-
nych sdélenich. Pfipominadm ve zkrat-
vliv na hnojeni slamou:

1. Vlhké a premoktené pidy po zi-
meé zhorsily regeneraci a jarni rast ko-
rend, tim se snizila prijmova schop-
nost pro ziviny do vegetativnich ¢asti
rostlin.

2. Teplé a suché pocasi v breznu
adubnu urychlilo vegetativni i genera-
tivni rast rostlin, avSak uvedena horsi
prijmova schopnost omezovala dlouzi-
vy riist. Porosty ozimych obilnin a v né-
kterych oblastech i fepky jsou kratsi
nez v jinych letech, rostliny ¢asto vyka-
zovaly nizsi obsah Zivin (N, S, P).

3. Péstitelé reagovali na méne
vhodné podminky rtstu a nepiiznivé
(nizké) ceny komodit snizenim jar-
nich davek dusiku.

4. Pocasi v kvétnu a ¢ervnu vyvoji
porostil vétsinou pralo, pribézné pii-
chazely srazky (n€kdy i vydatné), tep-
loty sice nebyly vétsinou tropické (ja-
ko v nekterych predchozich letech),
presto byly nadprimérné a v kombi-
naci se srazkami (vlhkosti) byl pozo-
rovan vétsi rozvoj chorob. Rostliny
tepky byly jiz od ¢asného jara silnéji
napadany stonkovymi krytonosci.

5. Mnohé porosty ozimych obilnin,
i pres nepfiznivé jarni podminky, vy-
tvorily nakonec pékné klasy a diky pri-
znivému pocasi v ¢ervnu transporto-
valy asimilaty a dusik do zrna. (Snad
se to na vynosu a kvalité projevi).

Pomér C: N u slamy

Ve védeckych studiich i polnich po-
kusech je v poslednich letech doku-
mentovano snizovani obsahu dusiku
ve slamé obilnin, a to z dGvodu: i) vys-
§tho podilu odbéru dusiku zrnem
(tzv. skliziiového indexu dusiku), ze-
jména pri vyssich vynosech, ii) lepsi
schopnosti novych odrtid remobilizo-
vat dusik z vegetativnich ¢asti (,,sla-
my*) do zrna. V souvislosti s posled-
nim 5.), a také 3.) bodem predchozi-
ho odstavce lze predpokladat letos
niz8i obsah dusiku ve slamé, prede-
v§im u porostii bez pozdniho (kvalita-
tivniho) pfihnojeni.
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Ve starsich publikacich je ¢asto uva-
dén obsah dusiku ve slamé kolem
je reagujici na sniZeni vstupt dusiku
do piidy dokumentuji obsah N ve sla-
mé kolem 0,4 %. Ve vysledcich pokusti
a Setfenich v zemédelské praxi se Cas-
to setkdvame s obsahy N i pod 0,3 %.

Vypocet pomeru C : N je teoreticky
celkem jednoduchy. Slama (obdobné
jako vétsina jinych rostlinnych ¢asti)
obsahuje mezi 45-50 % uhliku (C)
v susing. U ¢asti rostlin na konci vege-
tace je to castéji horni hranice tohoto
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Obsah pldniho dusiku po sklizni se dle podminek isi, ale vétsinou

upresnit, Ze pro mikroorganismy je
vyuzitelny amonny dusik (a amoni-
ak), ktery mohou bezprostredné vazat
do organickych dusikatych latek (ami-
nokyselin, amidi aj.). O nitratovy du-
sik, na rozdil od rostlin, ,,nemaji mik-
roorganismy zajem*. Nitratova forma
dusiku vsak v 1été v piidach obvykle
prevazuje.

Hnojeni dusikem?

Z vyse uvedeného je patrné, Ze pri
zaoravce slamy, by mél byt doplnén
dusik ,,na podporu jejiho rozkladu®.
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vyrazné prevazuje nitrdtovd forma, mikroorganizmy vsak preferuji dusik
amonny — vyuziti inhibitord nitrifikace v letnim obdobi déva

ekonomicky i ekologicky smys!

rozsahu (tj. 48-50 %), tj. 480-500 kg C
v jedné tuné slamy. Pfi obsahu
0,5% N, tj. 5 kg/t si pomér dopocteme
tak, aby jeho vyjadreni bylo v poméru
kjednomu (1) dilu N.

Napt. 500 kg C: 5 kg N (obé strany
vydélime 5) =pomér C: N 100: 1; (pro
480kg C:5kg =96:1). Avsak priniz-
§im obsahu dusiku (napft. 0,3 %, tj.
3 kg/t) se jiz pomér znacné rozsiti. Je
pouze potieba upresnit, Ze obsah C ve
slamé se ,,neméni“: 500 kg C: 3 kg N
(obé strany vydélime 3) = pomér C: N
167:1; (pro480kg C:3kg =160:1).
Z téchto vypocti je patrné, Ze piizmé-
né obsahu C az 0 2 % (48 %, resp.
50 %) se zméni pomér C : N pouze
o0 jednotky, avSak pii poklesu obsahu
dusiku ve slamé o dvé desetiny (0,5 %,
resp. 0,3 %) se zmeéni (rozsiii) pomér
C: N o desitky!

Z pohledu premén dusiku v pade je
dilezité, zda po zapraveni organické
latky (statkového/organického hnoji-
va) bude dochézet k uvolnovani dusi-
ku do piidy, nebo ho zcela vyuziji ptid-
ni mikroorganismy. Obecné, ve vzta-
hu k potrebé uhliku a dusiku pro své
bunky a ,spotrebé“ uhliku pii roz-
kladnych procesech je uvadéna opti-
malni az hrani¢ni hodnota C : N pro
mikroorganismy 25-30 : 1. Sirsi po-
mér C: N (nad 30 : 1) vede ke zpoma-
leni rozkladu organickych latek. Mik-
roorganismy v§ak mohou vyuzit volny
mineralni dusik z ptdy. Jeho ubytek
(nedostatek) muze ale zpomalit riist
naslednych plodin a dochazi k tzv. du-
sikové depresi. Zde je potieba jeste
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Avsak s ohledem na klimatickou zmé-
nu, ktera ovliviiuje letni prabéh poca-
si, je nezbytné uplatiiovat nékteré
zmény ,,dopliovani dusiku®. Rozbor
souvislosti by byl na delsi ¢lanek, tak
alesponl nekteré nejdilezitéjsi body:

1) Velmi vhodna je kombinace za-
oravky slamy s tekutymi statkovymi
a organickymi hnojivy, jelikoz dochazi
ke kombinaci organickych latek riizné
povahy a zaroven dodame dusik, ktery
je castecné imobilizovan pii rozkladu
slamy. Davka dusiku by méla pokryt
maximalné potebu dusiku na rozklad
slamy (viz dale), pfi vyssi davce dusi-
ku by mély byt nasledné zarazeny me-
ziplodiny pro ,,zadrzeni dusiku v rost-
linach“ a omezeni jeho ztrat. Do stat-
kovych hnojiv je dllezité pridat inhibi-
tor nitrifikace, pro zpomaleni premé-
ny amonného dusiku (potfebného pro
mikroorganismy) na mén¢ Zadouci
nitraty. Slamu a statkova hnojiva je
vhodné zapravit alespori 10-15 cm,
nebot v mélkych povrchovych vrst-
vach by dochazelo k rychlej$imu roz-
kladu a preménam, které pfinasi ztra-
ty organické hmoty a predevsim dusi-
ku — amoniaku.

2) V podnicich bez organickych
a statkovych hnojiv pfidavame ,na
slamu“ dusik v mineralnich hnojivech
tehdy, pokud je predpoklad, zZe k roz-
kladu slamy bude dochézet. Vyrazné
je omezen rozklad slamy napf. v su-
chych ptdach. V téchto podminkach
jsou pak rychlejsi nezadouci premény
¢i ztraty dusiku nez jeho ptlisobeni na
rozklad slamy. V poslednich letech
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Davky hnojiv pro doplnéni dusiku na ,,letni” rozklad prislusného mnoZstvi slamy

Davka slamy Potieba dusiku Davka hnojiva Davka hnojiva Potieba kejdy/

(t/ha) (kg/ha) Lovogran — 20 % N DAM -30 % N /digestatu— 0,4 % N
viz vypocty (kg/ha) (I/ha; kg/ha) v €. h. (t/ha)

1 4-7 20-35 13-23; 17-30 1-2

3 12-21 60-105 40-70; 52-91 3-6

4 16-28 80-140 53-93; 69-121 4-8

5 20-35 100-175 67-117; 87-152 5-10

vsak i pfi Znich obcas prselo. Ovlhéeni
pudy a slamy jeji rozklad také urychlu-
je. Pro hnojeni ,na slamu“ jsou nej-
vhodnéjsi mineralni hnojiva s nejpo-
malej$imi pfeménami amonné formy
dusiku, coz je jednozna¢né siran
amonny, piipadneé i s pridavkem inhi-
bitoru nitrifikace (napf. Lovogran
IN), nebo s omezenim nitrifikace pti-
sobenim docasné fixace amonného
dusiku vzeolitech (napt. Zenfert NS.).
Nizké davky siranu amonného pri
aplikaci na slamu (viz dale) nezhorsu-
ji pudni vlastnosti (napt. pH, ptdni
strukturu), ale pti rozkladu slamy pi-
sobi pozitivné. Navic pomér C: S rost-
linnych zbytkl patii také mezi dtlezi-
ta kritéria dynamiky jejich rozkladu.

Pomérné rychle se naopak premeé-
nuje dusik z mocoviny a ptisobent to-
hoto hnojiva na rozklad slamy se tak
¢asto miji ucinkem, jak dokumentuji
nékteré pokusy. Pokud bychom vsak
chtéli amidovému dusiku zachovat
prizen, lze vyuzit primo roztok moco-
viny s pridavkem inhibitort nitrifika-
ceiureazy (viz dale), nebo primo hno-
jivo DAM, nejlépe také s obéma typy
inhibitort.

3) Nekteré studie také ukazuji, ze
z pohledu rozkladu slamy je vhodné
jeji docasné ponechani na povrchu
pudy jako mulce, ktery chrani ptdu
pred vyparem a vysychanim, poskoze-
nim struktury plidy destovymi kapka-
mi apod. Komponenty slamy postup-
né zac¢nou na povrchu pidy degrado-
vat. Nasledné je mozné upravit pomer
C : N pridanim dusikatého hnojiva
atoto spolu se slamou zapravit.

Nesmime v8ak zapomenout na vy-
Se uvedené fytopatologické problé-
my (choroby vegetativnich ¢asti rost-
lin, vyskyt §kadcd, zejm. stonkovych
krytonoscti apod.), které spise vyza-
duji témér bezodkladné zapraveni
slamy po sklizni pro omezeni jejich
§ireni ¢i dokonceni vyvoje Skodlivého
organismu.

Davka dusiku ,,na slamu“

Dopocet potiebné davky dusiku ta-
ké neni slozity. Je potieba si pouze
uvédomit, Ze obsah C ve slamé se ne-
meéni a zlistava stale kolem 48-50 %.
My ,,ménime* pouze mnozstvi dusi-
ku, i kdyz to z poméru C : N na prvni
pohled neni patrné. Napf. pokud ma-
me pomér C: N 100 : 1, tj. 500 kg
C:5kg N vtuné slamy a pozadujeme
napf. upravit pomér C: N na 30: 1,
tj. 500 kg C+30= 16,7 kg N, nebo na
pomér 25:1,tj. 500 kg C+25=20kg
N. Ve hnojivu pak pfidame rozdil po-
tieby N pro optimalni pomér C : N
(16,7, resp. 20 kg N) a obsahu dusiku
ve slameé (S5kg), tj. 16,7-5=11,7kgN,
resp. 20— 5=15kg N (na jednu tunu
slamy).

Veskera slama se vSak nerozlozi
ihned, ale s ohledem na podminky do-
chazi po dobu ,pisobeni dusiku®
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k rozlozeni jen 30-60 % slamy. Proto
je snahou, aby amonny dusik ptisobil
co nejdéle. Stfedni doporucena davka
dusiku na podil ,letniho“ rozkladu
slamy je tak adekvatné pouze 4-7 kg
N na tunu slamy. Dopocet skutecné
potieby dusiku je pak jiz nadsobkem
davky dusiku a odhadnutého mnoz-
stvi zaoravané slamy (které bude letos
nizsi nez vjinych letech) — viz tabulka.
Avsak pri predpokladaném nizs$im ob-
sahu dusiku ve slamé (viz vyse) se po-
ttebnd davka dusiku mize zvysit
0 1-2 kg N na tunu slamy.
Inhibitory nitrifikace

Inhibitory nitrifikace byly jiz vyse
doporuceny pri aplikaci tekutych stat-
kovych a organickych hnojiv na sla-
mu. Tato hnojiva (kejda, digestat, mo-
¢avka aj.) obsahuji totiz vétsinu dusi-
ku ve formé amonného iontu nebo
rozpusténého amoniaku, mensi podil
zOstava ve vazbach organickych latek
téchto hnojiv. Pokud je jejich aplikace
nutna v letnich mésicich (napt. z di-
vodu vyprazdnovani jimek), je vhodné
smerovat aplikaci praveé na pozemky,
kde bude zapravovana slama. Docas-
na imobilizace dusiku je jednim
zvhodnych nastrojti lepsiho hospoda-
reni s dusikem.

Pokud nemame pozemky se sla-
mou, je idealni primé injektazni za-
praveni tekutych hnojiv. V pripade ja-
kychkoliv povrchovych aplikaci (hadi-
cemi, rozsttikem apod.) se totiz zvysu-
ji pFimé ztraty dusiku tékanim amo-

niaku a hnojiva stejné vyZaduji nasled-
né zapraveni. Prokyprenim pldy pri
zapravovani se zvysi oxidacni procesy,
které jsou v letnim obdobi spiSe neza-
douci, zejména mineralizace pidni or-
ganické hmoty (a jeji ,,ztrata“ v podo-
bé CO,) a také preména amonného
dusiku z aplikovanych hnojiv na nitra-
ty (NH,” —> NO;).

Nitrifikaci je dilezité omezit pridav-
kem inhibitort nitrifikace (IN). V-
decké studie potvrzuji, Ze v polnich
podminkach, s ohledem na rychlé
zmény v pidé (napr. vlhkosti, teploty,
oxida¢nich podminek apod.) jsou
ucinngjsi komeréni produkty, které
jsou sloZeny alespon ze dvou inhibic-
nich latek, jez mohou t¢innéji plisobit
pouze jedna inhibicni latka.

Pro doplnéni je dtilezité uvést, ze IN
nejsou latky, které ni¢i ptidni biotu, ale
pouze omezuji ucinnost enzymu
(amoniak monooxygenazy), jenz pro-
ces nitrifikace ,,zahajuje”. Pochopitel-
né také nelze zaménovat IN a inhibi-
tor uredzy (IU). PrestoZe jsou oba typy
inhibitord spojeny s pfeménami dusi-
ku, kazdy ptisobi v jiném procesu.

Jesté je potieba zdUraznit, ze vyuzit
IN je vhodné i pii injektaznich aplika-
cich. Je to vlastné dalsi ,,nastavba“ pro
jesté lepsi hospodareni s dusikem.

Ing. JindFich Cerny, Ph.D.
Katedra agroenvironmentalni
chemie a vyzivy rostlin
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