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Uvod

Cielom testov hnojiv v nddobkach bolo zistit rozsah vplyvu davky zeolitu na nasledujice parametre:
1. Schopnost fixovat dusik v péde a v plodine
2. Schopnost optimalizovat odolnost voci vykyvom pddnej vihkosti

Schopnost fixovat dusik sa testoval s vyuZitim nasledujucej metodiky:

Hnojivo LAD sa aplikuje v 5 variantoch, ktoré sa budu lisit davkou celkového dusika a/alebo obsahom
zeolitu v hnojive a/alebo obsahom inhibitora nitrifikacie v hnojive.

e Variant 1 — porovnavaci, v dalSom texte oznaceny ako V1
Hnojivo LAD 27 v davke 180 kg N/ha, bez zeolitu, bez inhibitora nitrifikacie
e Variant 2, v dalSom texte oznaceny ako V2
Hnojivo LAD 24 so zeolitom v davke 180 kg N/ha
e Variant 3, v dalSom texte oznaceny ako V3
Hnojivo LAD 27 s inhibitorom nitrifikacie v ddvke 180 kg N/ha. Ako inhibitor nitrifikacie sa pouZzila
kyselina 2-(3,4 dimetyl 1- pyrazolo) jantarova.
e Variant 4, v dalSom texte oznaceny ako V4
Hnojivo LAD 24 so zeolitom v davke 90 kg/ha
e Variant 5, v dalSom texte oznaceny ako V5
Hnojivo LAD 27 v davke 90 kg N/ha

Kazdy variant sa testoval vtroch paralelnych testoch. V ramci testov sa testovali nasledujluce
parametre:
e Obsah anorganického dusika v péde pred testami (amdnna a dusi¢nanova forma)
e Obsah celkového dusika v pode pred testami.
e Obsah anorganického dusika (amdnna a dusi¢nanova forma) v péde na konci testov (Melich
)
e Obsah celkového dusika v plodine a pode na konci testov,
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e Obsah anorganického dusika vo vyluhoch (aménna a dusi¢nanova forma),

e Vynos plodiny
Schopnost optimalizovat odolnost voéi vykyvom pddnej vihkosti sa testoval s vyuZitim nasledujtcej
metodiky:
Hnojivo LAD sa aplikovalo v 4 variantoch, ktoré sa budu lisit obsahom zeolitu v hnojive a/alebo v pbde.
Pri kazdom variante sa aplikovali 2 zavlahové rezimy:
1: Rovhomerné polievanie kazdy treti deri s mesaénym thrnom 100 mm
2. Vydatné zélievky kazdy desiaty def s mesaénym thrnom 100 mm

Testy boli celkovo realizované v 8 podvariantoch nasledovne:
e Variant 1A - V dalSom texte oznaceny ako V1A
Hnojivo LAD 27 v davke 180 kg dusika/ha, rovhomerné zalievanie v mnozstve 100 mm/m2 za mesiac

e Variant 1B - V dalSom texte oznaceny ako V1B
Hnojivo LAD 27 v davke 180 kg dusika/ha, tri jednorazové davky vlahy za mesiac v celkovom Ghrne 100
mm/ m2.

e Variant 2A - V dalSom texte oznaceny ako V2A
Hnojivo LAD 24 so zeolitom v davke 180 kg dusika/ha rovnomerné zalievanie v mnozstve 100 mm/m2
za mesiac

e Variant 2B - - V dalSom texte oznaceny ako V2B
Hnojivo LAD 24 so zeolitom v davke 180 kg dusika/ha, tri jednorazové davky vlahy za mesiac v celkovom
Uhrne 100 mm.

e Variant 3A - - V dalSom texte oznaceny ako V3A
Hnojivo LAD 24 so zeolitom v davke 180 kg dusika/ha plus pridavok zeolitu do pddy zodpovedajuci
trojrocnému pouZzivaniu hnojiva. Rovhomerné zalievanie v mnozstve 100 mm za mesiac

e Variant 3B - V dalSom texte oznaceny ako V3B
Hnojivo LAD 24 so zeolitom v davke 180 kg dusika/ha plus pridavok zeolitu do pédy zodpovedajtci
trojro€nému pouZzivaniu hnojiva. Tri jednorazové davky vlahy za mesiac v celkovom Uhrne 100 mm.

e Variant 4A - V dalSom texte oznaceny ako V4A
Hnojivo LAD 24 so zeolitom v davke 180 kg dusika/ha plus pridavok zeolitu do pédy zodpovedajtci
Sestro¢nému pouzivaniu hnojiva. Rovhomerné zalievanie v mnozstve 100 mm za mesiac.

e Variant 4B - V dalSom texte oznaceny ako V4B
Hnojivo LAD 24 so zeolitom v davke 180 kg dusika/ha plus pridavok zeolitu do pddy zodpovedajuci
Sestroénému pouzivaniu hnojiva. Tri jednorazové davky vlahy za mesiac v celkovom thrne 100 mm

Kazdy podvariant sa realizoval v troch paralelnych testoch.V rdmci testov sa sledovali nasledujuce
parametre:

e Obsah anorganického dusika v pode pred testami (amdnna a dusi¢cnanova forma)

e Obsah celkového dusika v péde pred testami.

e Obsah anorganického dusika (amdénna a dusi¢nanova forma) v péde na konci testov (Melich

)

e Obsah celkového dusika v plodine a p6de na konci testov,

e Obsah anorganického dusika vo vyluhoch (aménna a dusi¢nanova forma),

e Vynos plodiny
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Diskusia k vysledkom
Vynosy plodiny

Vplyv zloZenia hnojiva a davky hnojiva na vynos plodiny

V obdobi od 26.10 do 3.12. 2020 sa uskutocnilo pat zberov travy. V prvych styroch zberoch sa trava
strihala, v poslednom zbere sa vybrala aj s korenmi. Trdva sa vysusila, odvazila azo ziskanych
hmotnosti sa definovala zavislost vynosov od mnozZstva a kvality hnojiva.

Vplyv kvality hnojiva na vynos trdvy pri ddvke 180 kg dusika na hektdr

Spriemerované vynosy z troch paralelnych pokusov si uvedené v tabulke (Tabulka 1) a graficky
zobrazené na obrazku (Obrazok 1). Ztychto Udajov je vidiet, Ze pritomnost zeolitu v hnojive sa
pozitivne najviac prejavila pri druhom zbere. Vtedy sa zozbieralo 0 0,3 g vysuSenej travy viac ako
v pokusoch, kde sa aplikovalo hnojivo bez zeolitu.(Pokus V2 oproti V1). Pri dalSich zberoch boli vynosy
nizsie a aj rozdiely vo vynosoch boli raz v prospech hnojiva so zeolitom a raz v prospech hnojiva bez
zeolitu. Rozdiely vo vynosoch v neskorsich zberoch postupne vykompenzovali vyssi vynos pri druhom
zbere a kumulativne vynosy travy po poslednom zbere sa prakticky neliSia. (Tabulka 2, Obrazok 2)

Pri aplikacii hnojiva LAD s inhibitorom nitrifikacie sa v podmienkach pokusov V1 a V3 sa nepozoroval
vyznamny vplyv inhibitora niitrifikacie na vynos travy. Vynosy v podmienkach variantu V3 boli pri
jednotlivych zberoch raz vyssie a raz nizsie ako u variantu V1, ¢im sa rozdiely navzdjom kompenzovali
a celkovy vynos je pri aplikacii inhibitora nitrifikacie v hnojive porovnatelny s vynosom bez inhibitora.
Tabulka 1: Zdznam priemernych vynosov trdvy z jednotlivych zberov pri ddvke dusika 180 kg /ha

V1 — hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2 — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu
V3 — hnojivo LAD 27 s inhibitorom nitrifikdcie

Datum zberu 26.10 2.11 9.11 16.11 3.12
V1 0,57 1,13 0,20 0,20 1,20
V2 0,53 1,40 0,30 0,10 1,00
V3 0,70 1,13 0,20 0,13 1,00

Tabulka 2: Zdznam kumulativnych vynosov travy pri ddvke dusika 180 kg /ha
V1 — hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2 — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu

V3 — hnojivo LAD 27 s inhibitorom nitrifikdcie

Datum zberu 26.10 2.11 9.11 16.11 3.12
V1 0,57 1,70 1,90 2,10 3,30
V2 0,53 1,93 2,23 2,33 3,33
V3 0,70 1,83 2,03 2,17 3,17
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Obrdzok 1: Graficky zdznam priemernych vynosov trdvy z jednotlivych zberov pri ddvke dusika 180 kg /ha
V1 — hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2 — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu

V3 — hnojivo LAD 27 s inhibitorom nitrifikdcie
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Obrdzok 2: Graficky zéznam kumulativnych vynosov trdvy pri ddvke dusika 180 kg /ha
V1 — hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2 — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu

V3 — hnojivo LAD 27 s inhibitorom nitrifikdcie

Vplyv kvality hnojiva na vynos trévy pri ddvke 90 kg dusika na hektdr v pokusoch V4 a V5

Ani pokusy so znizenou davkou dusika neposkytli informaciu o vplyve pridavku zeolitu do hnojiva na
vynos travy. Priemerné vynosy s hnojivom obsahujucim zeolit boli vyssie pri zberoch 9.11 a3.12,
naproti tomu pri hnojeni bez zeolitu boli zbery vyssie 2.11 a 16.11. (Tabulka 3, Obrazok 3) Kumulativny
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vynos travy pri hnojeni bez zeolitu (varinat V5) bol vyssi ako pri hnojeni so zeolitom (V4). (Tabulka 4,
Obrazok 4). Tento rozdiel ale mozno skoér pripisat ndahodnym vplyvom nez vplyvu kvality hnojiva.

Tabulka 3: Zdznam priemernych vynosov trdvy z jednotlivych zberov pri ddvke dusika 90 kg /ha

V4 — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu
V5 —hnojivo LAD 27 bez zeolitu

Datum zberu 26.10 211 9.11 16.11 3.12
V4 0,53 0,90 0,45 0,15 0,90
V5 0,53 1,07 0,40 0,20 0,87
Tabulka 4: Zéznam kumulativnych vynosov trévy pri ddvke dusika 90 kg /ha
V4 — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu
V5 —hnojivo LAD 27 bez zeolitu
Datum zberu 26.10 2.11 9.11 16.11 3.12
V4 0,53 1,43 1,88 2,03 2,93
V5 0,53 1,60 2,00 2,20 3,07
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Obrdzok 3: Graficky zdznam priemernych vynosov trdvy z jednotlivych zberov pri ddvke dusika 90 kg /ha
V4 — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu
V5 —hnojivo LAD 27 bez zeolitu
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Obrdzok 4: Graficky zdznam kumulativnych vynosov trdvy pri ddvke dusika 90 kg /ha
V4 — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu
V5 —hnojivo LAD 27 bez zeolitu

Vplyv kvality hnojiva, pédy a zavlahového rezimu na vynos travy

Vplyv kvality hnojiva a pédy na vynos trdvy pri rovnomernom zavlaZovani

Vynos travy v pokusoch s hnojivom LAD bez obsahu zeolitu (V1A) sa porovnaval s vynosmi v pokusoch
s hnojivom LAD so zeolitom (V2A) ako aj v pokusoch kde bol zeolit pritomny nielen v hnojive, ale aj
v p6éde. V nich sa simulovala situdcia, ked sa zeolit do pody dostane pocas predchadzajucich troch
(V3A), resp Siestich hnojeni (V4A).

V tychto podmienkach sa v obdobi medzi 26.10. a 3.12 uskutocnilo 6 zberov travy. Porovnanie vynosov
v jednotlivych zberoch (Tabulka 5, Obrazok 5) nepoukazuje na vyznamné rozdiely spdsobené obsahom
zeolitu v hnojive alebo v péde. Ak bol rozdiel vynosu pri jednom zbere v prospech hnojiva so zeolitom,
vynos v dalSom zbere bol v jeho neprospech, takze pri vypocte kumulativneho vynosu sa tieto rozdiely
navzajom kompenzovali. (Tabulka 6, Obrazok 6)

Tabulka 5: Zdznam priemernych vynosov trdvy z jednotlivych zberov pri ddvke dusika 180kg /ha a pri rovhomernom
zalievani

V1A- hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu

V3A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujticej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam

V4A - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam

Datum zberu 26.10 2.11 9.11 16.11 26.11 3.12
VIA 1,33 1,07 0,93 0,67 0,90 2,90
V2A 1,27 1,03 1,10 0,90 0,90 3,17
V3A 1,37 1,27 0,87 0,87 0,70 2,80
V4A 1,43 1,13 0,90 0,60 0,83 2,77
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Tabulka 6: Zdznam kumulativnych vynosov trévy z jednotlivych zberov pri ddvke dusika 180kg /ha a pri rovhomernom

zalievani

V1A- hnojivo LAD 27 bez zeolitu
V2A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu
V3A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam
V4A - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam

Datum zberu 26.10 2.11 9.11 16.11 26.11 3.12
V1A 1,33 2,40 3,33 4,00 4,90 7,80
V2A 1,27 2,30 3,40 4,30 5,20 8,37
V3A 1,37 2,63 3,50 4,37 5,07 7,87
V4A 1,43 2,57 3,47 4,07 4,90 7,40
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Obrdzok 5: Graficky zdznam priemernych vynosov trdvy z jednotlivych zberov pri ddvke dusika 180kg /ha a pri
rovnomernom zalievani
V1A- hnojivo LAD 27 bez zeolitu
V2A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu
V3A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na pdde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam
V4A - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujucej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam
Horny obrdzok: Viynosy trdvy v jednotlivych zberoch; Spodny obrdzok: Casové rozloZenie zdlievok
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Obrdzok 6: Graficky zdznam kumulativnych vynosov trdvy pri ddvke dusika 180kg /ha a pri rovnomernom zalievani
V1A- hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu

V3A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam

V4A - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam

Vplyv kvality hnojiva a pédy na vynos trdvy pri ndrazovom zavlaZovani

Na zaciatku bola pdda poliata, aby jej vlhkost umozZnila vzist trave a zakorenit sa. V obdobi medzi
dvoma vydatnymi zalievkami — medzi 7.11 a 23.11 pdda nebola poliata a nasledne bola opét poliata
1000 ml vody v priebehu 3 dni.

V prvych troch zberoch, ked' trava rastla na vlihkej péde sa dosiahli vynosy 1-1,5 g travy, pri¢om sa
nepozoroval vyznamny vplyv zeolitu v hnojive alebo v pode. Nasledne je moZné pozorovat pokles
vynosov pod 1 g pri 4. zbere (17.11) a pod 0,5 g pri piatom zbere (27.11). Tieto vynosy uZ boli
ovplyvnené suchom. Vplyv sucha bol ale najvyraznejsi v podmienkach V1B (hnojivo i péda bez zeolitu),
zatial ¢o pritomnost zeolitu v pode a v hnojive vplyv sucha zmiernila (V2B, V3B, V4B). Najzaujimavejsi
je vysledok posledného zberu (3.12.), ked' sa zhromatzdila nielen tréva, ale aj korene. Tu je vidiet, ze
v podmienkach sucha bol pred rastom nadzemnej ¢asti travy uprednostneny rast korefiov smerom do
hlbsej vrstvy pody obsahujlcej zvysky vihkosti. Okrem toho je badat zretelny trend prirastkov vynosov
s rastucim obsahom zeolitu. Najmensi vynos v poslednom zbere sa pozoroval v pokusoch s hnojivom
i podou bez zeolitu (V1B), vyssi v pokusoch s hnojivom obsahujicim zeolit a s pddou bez zeolitu (V2B),
esSte vyssi v pokusoch V3B, ked' sa ku zeolitu v hnojive pridal aj zeolit, ktory by sa nahromadil v p6de
pocas troch hnojeni a napokon najvyssi vynos je v podmienkach V4B — pouzitei hnojiva so zeolitom
a pody obsahujlcej zeolit po 6 hnojeniach. (Tabulka 7, Obrazok 7).

Vplyv zeolitu na zvyseni odolnosti voci suchu sa prejavil na kumulativnych vynosoch tak, zZe po prvych
troch zberoch, ked' sa este vplyv sucha neprejavil, su kumulativne vynosy porovnatelné vo vsetkych
pokusoch. Po 4. 5. a hlavne 6. zbere zacinaju kumulativne vynosy v pokusoch, kde je aplikovany zeolit
predbiehat pokus bez zeolitu (Tabulka 8, Obrazok 8).
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Tabulka 7: Zdznam priemernych vynosov trdvy z jednotlivych zberov pri ddvke dusika 180kg /ha a pri ndrazovom zalievani
V1B- hnojivo LAD 27 bez zeolitu
V2B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu

V3B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujucej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam
V4B - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujucej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam

Datum zberu 26.10 2.11 9.11 16.11 26.11 3.12
V1B 1,33 1,17 0,93 0,70 0,30 1,23
V2B 0,93 1,23 0,80 0,50 0,45 1,87
V3B 1,00 0,87 0,93 0,90 0,50 2,33
V4B 1,27 1,00 1,27 0,93 0,43 2,93

Tabulka 8: Zdznam kumulativnych vynosov trévy z jednotlivych zberov pri ddvke dusika 180kg /ha a pri rovnomernom

zalievani

V1B- hnojivo LAD 27 bez zeolitu
V2B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu

V3B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujicej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam
V4B - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujucej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam

Datum zberu 26.10 2.11 9.11 16.11 26.11 3.12

V1B 1,10 2,27 3,20 3,90 4,20 5,43

V2B 0,93 2,17 2,97 3,47 3,92 5,78

V3B 1,00 1,87 2,80 3,70 4,20 6,53

V4B 1,27 2,27 3,53 4,47 4,90 7,83
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Obrdzok 7: Graficky zdznam priemernych vynosov trdvy z jednotlivych zberov pri ddvke dusika 180kg /ha a pri ndrazovom
zavlaZovani
V1B- hnojivo LAD 27 bez zeolitu
V2B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu
V3B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujicej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam
V4B - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujiicej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam
Horny obrdzok: Vynosy trdvy v jednotlivych zberoch; Spodny obrdzok: Casové rozloZenie zdlievok
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Obrdzok 8: Graficky zdznam kumulativnych vynosov trdvy pri ddvke dusika 180kg /ha a pri ndrazovom zalievani
V1B— hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu

V3B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujicej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam
V4B - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujucej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam

Absorpcia dusika v plodine

Pokusy obmienajuce davku dusika

Trdva pozbierana v kazdom pokuse sa po zhromazdeni avysuSeni zomlela azhomogenizovala.
Nasledne sa v nej stanovil obsah dusika vyjadreny v percentach vztiahnutych na celkovd hmotnost
vysusenej travy pozbieranej v piatich zberoch od 26.10 do 3.12.. Pri hodnoteni vplyvu hnojiva, pody
a rezimu zalievania na absorpciu dusika v plodine sa porovnavali nasledujice parametre:
1. Percentualny obsah dusika v trave (Xv)
2. Celkova hmotnost dusika absorbovaného travou v jednotlivych zberoch vypocitana zo sucinu
hmotnosti zozbieranej trdvy a obsahu dusika v nej:

my= MTXXN
kde my je hmotnost dusika absorbovaného travou, Mr je hmotnost vysusenej travy z konkrétneho
zberu a Xy je obsah dusika v trave.

Absorpcia dusika v plodine pri ddvke 180 kg dusika na hektadr

Percentualny obsah dusika v trave udava Tabulka 9. Z tabulky je vidiet, Ze zeolit v hnojive neovplyvnil
vyznamne obsah dusika v trave, tento parameter je v pokuse, kde sa aplikovalo hnojivo so zeolitom len
0 0,07 hm.% vyssi. V relativnom vyjadreni je to len o 1% viac ako v pokusoch s hnojivom bez zeolitu.
Naproti tomu v pokuse V3, kde sa aplikovalo hnojivo bez zeolitu, ale s inhibitorom nitrifikacie, bol

vvs

namerany obsah dusika o 0,63% vyssi, ¢o je v relativnom vyjadreni o 8% viac.
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Tabulka 9: Percentudlny obsah dusika v trdve v pokusoch s ddvkou dusika 180 kg/h
V1 — hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2 — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu

V3 — hnojivo LAD 27 s inhibitorom nitrifikdcie

Pokus Percentualny obsah dusika
(hmot. %)
V1 8,07
V2 8,14
V3 8,70

Celkovd hmotnost dusika absorbovaného travou =zéavisi od mnoistva pozbieranej travy
a percentudlneho obsahu dusika v nej. Vzhladom na to, Ze percentudlne obsahy dusika v trave
zpokusov V1 aV2 sa vyznamne neliSia, vzdjomna poloha kriviek kumulativnych hmotnosti
absorbovaného dusika sa oproti krivkdm vynosov travy nezmenila. (Obrdzok 9 oproti Obrdzok 2). Vyssie
mnozstva dusika odobratého s travou v pokuse V2 (hnojivo so zeolitom) su désledkom vyssSich vynosov
trdvy oproti pokusu V1 (hnojivo bez zeolitu). Situacia sa ale zmeni pri krivke charakterizujicej
absorpciu dusika v pokuse V3 (hnojivo s inhibitorom nitrifikacie).

krivka prischlichajuca pokusu V3 je vyrazne posunuta nad krivku pokusu V1. Je to désledkom vyssieho
percentualneho obsahu dusika v trave. (hnojivo bez zeolitu a bez inhibitora nitrifikacie).
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Obrdzok 9: Graficky zdznam kumulativnych hmotnosti dusika absorbovaného v trdve pri ddvke dusika 180 kg /ha
V1 — hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2 — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu

V3 — hnojivo LAD 27 s inhibitorom nitrifikdcie

Absorpcia dusika v plodine pri ddvke 90 kg dusika na hektdr

Tabulka 10 porovnava percentudlny obsah dusika v trave pri pouZiti hnojiva so zeolitom (pokus V4)
a bez zeolitu (pokus V5). Z hodndt vyplyva, Ze v podmienkach tychto pokusov nemala pritomnost
zeolitu v hnojive pozitivny vplyv na absorpciu dusika travou.
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Tabulka 10: Percentudlny obsah dusika v trdve v pokusoch s ddvkou dusika 90 kg/ha
V4 — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu
V5 — hnojivo LAD 27 bez zeolitu

Pokus Percentualny obsah dusika
(hmot. %)
V4 7,78
V5 8,46

Vzhladom na to, ze celkovd hmotnost pozbieranej travy, ako aj percentudlny obsah dusika v nej je
vysSia v pokuse aplikujicom hnojivo bez zeolitu, kumulativne hmotnosti absorbovaného dusika
stanovené v tomto pokuse su vyssSie ako hmotnosti dusika stanovené v pokuse vyuZivajucom hnojivo
so zeolitom. Pri davkach dusika 90 kg/ha je teda trend pre hmotnosti absorbovaného dusika rovnaky
ako namerany trend pre vynosy travy - pritomnost zeolitu v hnojive nema pozitivny vplyv a namerané
hodnoty su nizSie ako po poutziti hnojiva bez zeolitu. (Obrazok 10, Obrazok 3).
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Obradzok 10: Graficky zaéznam kumulativnych hmotnosti dusika absorbovaného v tréve pri ddvke dusika 90 kg /ha
V4 — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu
V5 — hnojivo LAD 27 bez zeolitu

Pokusy obmienajuce zavlahovy rezim a obsah zeolitu v pode

Aplikdcia rovnomerného zavlaZovania

Udaje, ktoré udava Tabulka 11 opisuju vplyv zeolitu v hnojive na percentudlny obsah dusika v trave pri
rovnomernom zavlaZovani. Z udajov vyplyva, Ze pritomnost zeolitu v samotnom hnojive nema
pozitivny vplyv na tento parameter. (pokus V2A) Zvysenie percentudlneho obsahu dusika sa ale
pozoruje v pokusoch V3A a V4A, kde sa pritomnost zeolitu v hnojive kombinuje s pritomnostou zeolitu
v pode. Percentudlny obsah dusika absorbovaného v trave je 0 0,7 — 0,8 hm.% (relativne 9-10%) vyssi
v porovnani s pokusom V1A, kde zeolit neobsahovalo ani hnojivo, ani poda.

Zvysend absorpcia dusika v pokusoch, kde sa zeolit aplikoval do hnojiva i do pody sa prejavi aj na
celkovej hmotnosti dusika absorbovaného v trdve. Tento parameter zavisi od vynosu travy a od
percentualneho obsahu dusika v nej. Zatial ¢o pri merani kumulativneho vynosu travy sa nepozoroval
Ziadny vyznamny trend suvisiaci s obsahom zeolitu v péde alebo v hnojive (Obrazok 6), vypocet
kumulativnej hmotnosti dusika v pozbieranej trave ukazal, Ze tento parameter je vyssi v pokusoch, kde
je pritomny zeolit. Ciary zaznamendvajice kumulativnu hmotnost dusika v pozbieranej trave
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charakterizujuce pokusy s obsahom zeolitu (V2A, V3A, V4A) su nad ciarou zaznamenavajlcou tento
parameter pre pokus bez zeolitu (V1A). (Obrazok 11)

Tabulka 11: Percentudlny obsah dusika v trdve v pokusoch s ddvkou dusika 180 kg/ha pri rovhomernom zavlaZovani

V1A- hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu
V3A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam
V4A - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam

Oznacenie pokusu

Percentualny obsah dusika

v trave (hmot.%)

V1A 7,21
V2A 7,10
V3A 7,91
V4A 8,01
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Obrdzok 11: Graficky zaznam kumulativnych hmotnosti dusika absorbovaného v trdve pri rovhomernom zalievani

V1A- hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu
V3A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam
V4A - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam

Tento trend je zretelnejsie vidiet pri zobrazeni kumulativnych hmotnosti dusika v trave na stipcovom
diagrame (Obrazok 12) Z obrazku je vidiet, Ze hlavne v pokusoch, kde bol zeolit pritomny v hnojive aj
v pOde, je celkovd hmotnost dusika absorbovaného absorbovaného v trave vyssia ako v pokuse bez
zeolitu. V pokuse V2A, kde bol zeolit pritomny len v hnojive, nie je trend jednoznacny, po prvych troch
zberoch je hodnota parametra na Urovni pokusu V1A bez zeolitu, potom tdto Uroven mierne prevysi.
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Obrdzok 12: Graficky zdznam kumulativnych hmotnosti dusika absorbovaného v trdve pri rovnomernom zalievani — stipcovy
diagram

V1A- hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu

V3A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam

V4A - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam

Pokusy s nerovnomernym zavlaZovanim

Namerané Udaje o percentudlnom obsahu dusika v trave, ktord rastla v podmienkach narazového
zavlaZovania, ktoré opisuje Tabulka 12 ukazuju rovnaky trend ako pri rovhomernom zavlaZovani: Ak je
zeolit pritomny len v hnojive, percentualny obsah dusika v trave nie je vyssi ako po aplikacii hnojiva
bez zeolitu. Ak je zeolit pritomny v hnojive aj v pdde, obsah dusika sa vyrazne zvysi.

Tabulka 12: Percentudlny obsah dusika v trdve v pokusoch s ddvkou dusika 180 kg/ha pri ndrazovom zavlaZovani
V1B- hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu

V3B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam
V4B - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujucej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam

Oznatenie pokusu Percentualny obsah dusika
v trave (hmot.%)
V1B 7,22
V2B 7,04
V3B 7,96
V4B 8,01

Celkovd hmotnost dusika absorbovaného v trave je ovplyvnend vynosom travy a percentudlnym
obsahom dusika v nej. Celkovy vynos travy je ovplyvneny priaznivym Géinkom zeolitu na odolnost voci
nedostatku vlahy medzi dvoma ndrazovymi zdvlahami. Rozdiely vo vynose travy sa preto zvysuju
v prospech pokusov aplikujucich zeolit prave po intervale, ked bola trava vystavend suchu. (Obrazok
8). Zvyseny percentualny obsah dusika v trave z pokusov, kde sa zeolit nachddzal v hnojive a v pdde
zosilnili tento trende. Kumulativna hmotnost dusika absorbovaného v trave (Obrazok 13) je zretelne
vysSia v pokusoch obsahujucich zeolit v hnojive iv pode. Pokus V2B, kde sa zeolit nachddza len
v hnojive, nedava taky jednoznacny vysledok. Vzhladom na to, Ze percentualny obsah dusika v trave je
nizsi ako v pokuse V1B bez zeolitu, hmotnosti absorbovaného dusika su tiez nizsie. Kumulativna
hmotnost dosiahne rovnakd hodnotu ako v pokuse V1 az po poslednom zbere, ked' sa najviac prejavi
pozitivny vplyv zeolitu v hnojive na odolnost vynosu travy voci suchu.
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Obrdzok 13: Graficky zaznam kumulativnych hmotnosti dusika absorbovaného v trdve pri ndrazovom zalievani
V1B- hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu

V3B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujicej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam
V4B - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujucej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam

Bilancie dusika

Pri bilancii dusika sa vycislilo mnoZstvo dusika vstupujice do pokusu na zaciatku a mnozstvo dusika na
konci pokusu. Na zaciatku vstupuje do pokusu dusik v nehnojenej péde a dusik v aplikovanom hnojive.
Na konci pokusu zostdva zvyskovy dusik v pode a dusik absorbovany travou. Rozdiel medzi vstupujicim
a vystupujucim dusikom predstavuje straty v priebehu pokusu. Straty mozno pripisat rozkladu zdrojov
dusika na plynné zlozky a ich Uniku do vzduchu.

Obsah dusika v péde bol stanoveny dvomi nezavislymi metéddami:

1. Stanovenie ¢pavkového a nitratového dusika. Vyhodou tejto metddy je stanovenie uvedenych
dusikatych zloZiek s presnostou na 1 ppm a rozliSenie dvoch foriem dusika. Nevyhodou je, ze metéda
nestanovi iné formy dusika pritomného v péde (amidicky, organicky)

2. Stanovenie celkového dusika metdédou CHNS . Tato metdda stanovi podny dusik vo vsetkych
formdch, aj ked'tieto formy nerozlisi. Nevyhodou je stanovenie s nizSou presnostou (0,001 hm.%, teda
10 ppm).

Pre komplexné posudenie vplyvu zeolitu je preto vhodné vypocitat pre kazdy pokus dve bilancie
nezavisle na sebe —jednu s vyuZzitim prvej metddy, druhd s vyuZitim druhej metédy. Informacie z dvoch
nezavislych bilancii umozZnia vytvorit najaplnejsi obraz, pricom sa vyuZiju vyhody oboch sp6sobov
stanovenia dusika.

Pokusy obmienajuce davku hnojiva

V pokusoch s oznafenim V1 az V5 sa obmienala davka hnojiva v pdde a obsah zeolitu v hnojive
nasledujucim sp6sobom

V pokuse V1 sa aplikovalo hnojivo LAD 27 bez zeolitu v mnoZstve 180 kg dusika na hektar. tento pokus
sa porovnaval s pokusom V2, kde sa aplikovalo hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu v rovnakej davke,
ako aj s pokusom V3, kde sa vrovnakej davke aplikovalo hnojivo LAD 27 s obsahom inhibitora
nitrifikacie.

V pokuse V5 sa aplikovalo hnojivo LAD 27 bez obsahu zeolitu v davke 90 kg dusika na hektar. tento
pokus sa porovnaval s pokusom V4, kde sa aplikovalo v rovnakej davke hnojivo LAD 24 s obsahom
zeolitu.
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Nitratovy a ¢pavkovy dusik

Bilancie zaloZené na stanoveni nitratového a ¢pavkového dusika uvadza Tabulka 13 a graficky
zobrazuje nasledujuci obrazok (Obrazok 14). Z bilancii pokusov V1 a V2 je vidiet vyrazny pokles strat
dusika po aplikacii hnojiva obsahujiceho zeolit. Tento pokles je spésobeny hlavne zachovanim vacsej
Casti zvySkového nitratového dusika v pdde na konci pokusu. Jeho obsah je takmer dvojndsobny
v porovnani s pokusom V1. U&inok inhibitora nitrifikacie pritomného v hnojive, ktoré sa aplikovalo
v pokuse V3 na zniZenie strat dusika je podobny, ale zdvojnasobil sa obsah ¢pavkového dusika.
Znizenie davky hnojiva zo 180 na 90 kg N/ha v pokusoch V4 a V5 viedlo ku zniZeniu rozdielov medzi
vysledkami bilancii. Straty dusika v pokuse V4, kde bolo aplikované hnojivo so zeolitom su nizsie len
0 20% v porovnani s pokusom V5, kde sa aplikovalo hnojivo bez zeolitu.
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Obrdzok 14: Grafické porovnanie bilancii nitrdtového a ¢pavkového dusika: Porovnanie obsahu dusikov v pdde
a v aplikovanom hnojive na zaciatku pokusu oproti obsahu v péde a v plodine na konci pokusu. Rozdiel medzi zaciatkom
a koncom sa povaZuje za strateny dusik, ktory z pédy unikol hlavne do atmosféry.

V1-Aplikdcia LAD 27 bez zeolitu,; V2 Aplikdcia LAD 24 so zeolitom, V3 Aplikdcia LAD 27 s inhibitorom nitrifikdcie. V1-V3

180kg dusika na hektdr
V4- Aplikdcia LAD 24 so zeolitom, V5- Aplikdcia LAD 27 bez zeolitu, V4 a V5 90 kg dusika na hektdr

Celkovy dusik

Vysledky bilancii vypocitanych na zdklade merani celkového dusika v pode su kvalitativne zhodné
s bilanciami uskuto¢nenymi po meraniach nitratového a ¢pavkového dusika (Obrazok 15, Tabulka 14).
Po aplikacii 180 kg N/ha v pokusoch V1-V3 sa pozoruje vyrazné zniZenie strat dusika po aplikacii hnojiva
so zeolitom (V2) resp hnojiva s inhibitorom nitrifikacie (V3).

Pri zniZenych ddvkach hnojiva v pokusoch V4 a V5 sa straty dusika neurcili. Vyplyva to z nizsej presnosti
stanovenia celkového dusika a z niZsich rozdielov medzi vstupmi a vystupmi v bilancii. ,Zaporna“
hodnota straty znamena tolko, Ze v tychto podmienkach nebolo mozné ziskat o nej informaciu.
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Obrdzok 15: Grafické porovnanie bilancii celkového dusika: Porovnanie obsahu dusika v péde a v aplikovanom hnojive na
zaciatku pokusu oproti obsahu v péde a v plodine na konci pokusu. Rozdiel medzi zac¢iatkom a koncom sa povaZuje za
strateny dusik, ktory z pédy unikol hlavne do atmosféry. Oznacenie V1-V5 je rovnaké ako u predchddzajiceho obrdzku
(Obrdzok 14)

Pokusy obmienajuce spdsob zavlazovania a obsah zeolitu v hnojive a v pode

Realizovali sa dve skupiny pokusov. V prvej skupine bol objem zavlahy rozdeleny v pravidelnych
intervaloch tak, ze p6da bola polievana dvakrat do tyzdna.

V druhej skupine sa po pociato¢nom zavlazeni striedali 18 driové obdobia bez zavlah striedali
s intenzivnym zavlazovanim, ked' sa za tri dni aplikoval objem zavlahy uréeny na 21 dni pravidelného
zavlaZovania.

Pokusy boli v kazdej skupine navrhnuté tak, Ze sa porovnavali 4 Urovne davky zeolitu:

1. Nulova uroven, zeolit neobsahovali ani hnojivo ani poda

2. Zeolit obsahovalo hnojivo, ale neobsahovala ho péda

3. Zeolit obsahovalo hnojivo aj p6da, obsah zeolitu v pode zodpovedal mnozstvu, ktoré by sa v nej
nahromadilo po troch aplikaciach hnojiva so zeolitom

4. Zeolit obsahovalo hnojivo aj pdda, obsah zeolitu v pode zodpovedal mnoZstvu, ktoré by sa v nej
nahromadilo po Siestich aplikaciach hnojiva so zeolitom

Rovnomerné zavilaZovanie

Nitratovy a ¢pavkovy dusik

Obrazok 16 a Tabulka 15 uvadzaju vysledok bilancii v pokusoch srovnomernym zavlazovanim
uskutoénenych na zaklade stanovenia ¢pavkovych a nitratovych dusikov. Na obrazku je vidiet zretelny
trend klesajucich strat dusika s rasticim obsahom zeolitu v pokuse. Rozdiel v stratach medzi pokusom
V1A (Ziadny zeolit) a VAA (najvyssi obsah zeolitu) predstavuje 40%. Vzhladom na to, Ze v kazdom
pokuse boli priaznivé podmienky pre rast travy, vynosy travy a mnozstva dusika absorbovaného v trave
st v kazdom pokuse vysoké a priblizne rovnaké. Ku zniZeniu strat najviac prispieva narast obsahu
zvySkového dusika v péde na konci pokusov. Kym v pokusoch V1A-V3A narasta hlavne obsah
nitrdtového dusika, v pokuse V4 s najvy$sim obsahom zeolitu sa pozoruje narast nitratového aj
¢pavkového dusika.
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Obrdzok 16: Pokusy obmieriajuce obsah zeolitu v hnojive a v péde pri rovnomernom zavlaZovani. Bilancia nitratového
a ¢pavkového dusika zaloZend na porovnani obsahu dusikov v péde a v aplikovanom hnojive na zaciatku pokusu oproti ich
obsahu v péde a v plodine na konci pokusu.

V1A- hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu

V3A — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujicej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam
V4A - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujtcej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam

Celkovy dusik

Merania celkového dusika a bilancie vypocitané na ich zaklade (Obrazok 17, Tabulka 16 ) potvrdzuju
vplyv zeolitu na straty dusika. Pozoruje sa mierny ale zretelny trend poklesu strat s rastiicim obsahom
zeolitu v pode, pricom tento pokles je sp6sobeny hlavne narastom obsahu celkového zvysSkového
dusika v péde na konci pokusu.
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Obrdzok 17: Pokusy obmieriajliice obsah zeolitu v hnojive a v péde pri rovhomernom zavlaZovani. Bilancia celkového dusika
zaloZend na porovnani jeho obsahu v péde a v aplikovanom hnojive na zaciatku pokusu oproti jeho obsahu v p6de
a v plodine na konci pokusu. Oznacenia pokusov V1A-V4A su rovnaké ako na predchddzajicom obrdzku (Obrdzok 16)
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Nerovnomerné zavlaZovanie

Nitratovy a ¢pavkovy dusik

Obrazok 18 a Tabulka 17 poukazuju na to, Ze vplyv zeolitu na bilanciu dusika pri nerovhomernom
zavlaZovani sa odliSuje od vplyvu pri rovnomernych davkach zavlahy. Straty dusika su tu ovplyvnené
dlhymi ,,suchymi“ obdobiami, ked trava rastie pomaly a neabsorbuje dusik z pédy. V désledku toho sa
vacsi podiel zIUcenin dusika méze rozkladat na plynné produkty a unikat do vzduchu. V pokusoch V1B
az V3B sa nepozoruje zretelnd zavislost strat dusika od obsahu zeolitu v péde. S rasticim obsahom
zeolitu ale narastd hmota travy, a aj absorpcia dusika travou. Tento trend scasti kompenzuje straty
dusika. Prejavi sa v pokuse V4B, kde je absorpcia dusika v plodine najvyssia. Tam sa pozoroval
vyznamny pokles strat dusika, ktoré klesli o 35% v porovnani so stratami v pokuse V1B bez zeolitu.

d
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Obrdzok 18: Pokusy obmieriajuce obsah zeolitu v hnojive a v péde pri ndrazovom zavlaZovani. Bilancia nitratového
a ¢pavkového dusika zaloZend na porovnani obsahu dusikov v péde a v aplikovanom hnojive na zaciatku pokusu oproti ich
obsahu v péde a v plodine na konci pokusu.

V1B- hnojivo LAD 27 bez zeolitu

V2B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde bez zeolitu

V3B — hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujicej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 3 hnojeniam
V4B - hnojivo LAD 24 s obsahom zeolitu na péde obsahujucej zeolit v mnoZstve zodpovedajicom 6 hnojeniam

Celkovy dusik
Vysledky bilancii vypocitanych na zaklade stanoveného celkového dusika v pédach na zaciatku a konci
pokusov (Obrazok 19; Tabulka 18 ) kvalitativne potvrdzuju predchadzajice informdcie:
e V pokusoch V1B azZ V3B sa nepozoruje vyznamny trend zniZovania strat na rozdiel od pokusov
s rovhomernym zavlazovanim.
e Vyznamné zniZenie strat sa pozoruje v pokuse V4B s najvacsim obsahom zeolitu, Vyznamnu
ulohu priich znizeni hra hlavne zvysena absorpcia dusika v plodine.
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Obrdzok 19: Pokusy obmieriajuce obsah zeolitu v hnojive a v péde pri ndrazovom zavlaZovani. Bilancia celkového dusika
zaloZend na porovnani jeho obsahu v péde a v aplikovanom hnojive na zaciatku pokusu oproti jeho obsahu v péde
a v plodine na konci pokusu. Oznacenia pokusov V1B-V4B su rovnaké ako na predchddzajicom obrdzku (Obrdzok 18)
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Tabulka 13: Pokusy obmieriajuce ddvku dusika. Bilancia nitrdtového a ¢pavkového dusika — porovnanie obsahu na zaciatku pokusu po aplikdcii hnojiva a na konci pokusu po poslednom zbere
plodiny. Vsetky Ciselné udaje su hmotnosti dusika v miligramoch. Hrubo vytlacené tdaje st zobrazené na grafe. (Obrdzok 14)

, | Davkan- | oPoluDavkal -y | NNHe N NOs+N-NHa* | N-NOsv | N-NHa* v | N-NOs~+N-NH,* | Rozdiel
Davka N-NOs R N-NOsz™ a N- N v pode N .. . . Dusik v N , v
Pokus . NHz* v R pode na v pode a hnojive | péde na | pode na , v péde a v trdve | zaciatok-
v hnojive " NH4* v v. na Y. . . trave . .
hnojive .. zacCiatku v. na zacCiatku konci konci na konci koniec
hnojive zaCiatku
V1 414,45 414,45 828,90 54,68 35,01 918,59 346,87 83,44 92,76 523,07 395,52
V2 428,40 428,40 856,80 54,68 35,01 946,49 668,41 60,47 86,30 815,18 131,31
V3 414,45 414,45 828,90 54,68 35,01 918,59 548,47 166,19 91,10 805,77 112,82
va 207,60 207,60 415,20 54,68 35,01 504,89 186,09 76,37 70,02 332,48 172,41
V5 206,55 206,55 413,10 54,68 35,01 502,79 141,10 75,97 71,61 288,68 214,11

Tabulka 14: Pokusy obmieriajuce ddvku dusika. Bilancia celkového dusika — porovnanie celkového dusika v péde a aplikovanom hnojive na zaciatku pokusu s obsahom celkového dusika v p6de
a v pozbieranej trave na konci. Vsetky Ciselné tdaje st hmotnosti dusika v miligramoch, hrubo vyznacené hodnoty su zobrazené na grafe. (Obrdzok 15)

Celkovy Celkovy Celkovy
Celkovy dusik Celkovy dusik v , ¥ , dusik v Rozdiel
. , o .. dusik v | Dusik v n ..
Pokus v davke dusik v péde | hnojive av . A pode av | zaciatok-
, .. o pode na | trave A .
hnojiva na zaciatku pode na . trave na koniec
\. konci )
zaCiatku konci
V1 828,90 1615,00 2443,90 1910,00 | 92,76 2002,76 441,14
V2 856,80 1615,00 2471,80 2280,00 | 86,30 2366,30 105,50
V3 828,90 1615,00 2443,90 2280,00 | 91,10 2371,10 72,80
Vva 415,20 1615,00 2030,20 2110,00 | 70,02 2180,02 -149,82
V5 413,10 1615,00 2028,10 1980,00 | 71,61 2051,61 -23,50
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Tabulka 15: Pokusy obmieriajuce obsah zeolitu v hnojive a v péde pri rovnomernom zavlaZovani. Bilancia nitratového a ¢pavkového dusika — porovnanie obsahu na zaciatku pokusu po aplikdcii
hnojiva a na konci pokusu po poslednom zbere plodiny. Vsetky Ciselné tdaje su hmotnosti dusika v miligramoch. Hrubo vytlacené tdaje su zobrazené na grafe. (Obrdazok 16)

Dévka N- Dévka N- | Spolu Dévka N- N-NO5~ N"\fH4+ N-NO; +N-NHz*v | N-NOs;"v | N-NH,* , N-NO; +N-NH,*| Rozdiel
Pokus NOs™ v NHs* v NOs~ a N-NHz* v p;c;de v p;c;de pode a hnojive pode na | v podde D;:;l\i(ev vpbdeav zaciatok-
hnojive hnojive v hnojive .. .. na zaciatku konci na konci trdve na konci | koniec
zaCiatku | zaCiatku
V1A 414,45 414,45 828,90 54,68 35,01 918,59 229,21 59,31 215,01 503,53 415,06
V2A 428,40 428,40 856,80 54,68 35,01 946,49 303,47 99,10 225,69 628,26 318,23
V3A 428,40 428,40 856,80 54,68 35,01 946,49 357,73 95,66 224,48 677,87 268,62
V4A 428,40 428,40 856,80 54,68 | 35,01 946,49 317,18 | 166,21 | 221,68 705,07 241,42

Tabulka 16: Pokusy obmienajtce obsah zeolitu v hnojive a v péde pri rovnhomernom zavlaZovani. Bilancia celkového dusika — porovnanie celkového dusika v péde a aplikovanom hnojive na
zaciatku pokusu s obsahom celkového dusika v péde a v pozbieranej trdve na konci. Vsetky Ciselné udaje si hmotnosti dusika v miligramoch, hrubo vyznacené hodnoty su zobrazené na

grafe.(Obrdzok 17)
. Celkovy Celkovy
Celkovy dusik | CEIKOVY dusikv | Celkovy dusik | _ dusikv | Rozdiel
, dusik v .. A Dusik v R Y.
Pokus v davke N hnojiveav v pode na A poéde av | zaCiatok-
i, pode na ) . trave . .
hnojiva " pode na konci trave na koniec
zaciatku v ;
zaCiatku konci
V1A 828,90 1615,00 2443,90 1420,00 215,01 | 1635,01 808,89
V2A 856,80 1615,00 2471,80 1470,00 225,69 | 1695,69 776,11
V3A 856,80 1615,00 2471,80 1545,00 204,66 | 1749,66 722,15
VAA 856,80 1615,00 2471,80 1600,00 221,68 | 1821,68 650,12
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Tabulka 17: Pokusy obmieriajuce obsah zeolitu v hnojive a v péde pri ndrazovom zavlaZovani. Bilancia nitratového a cpavkového dusika — porovnanie obsahu na zaciatku pokusu po aplikdcii
hnojiva a na konci pokusu po poslednom zbere plodiny. Vsetky Ciselné tdaje su hmotnosti dusika v miligramoch. Hrubo vytlacené tdaje su zobrazené na grafe. (Obrdazok 18)

DavkaN- | Davka N- | >POluDavkal N-NOs™) N-NHa™ |\ iy - n NH. | N-NOsv | N-NHa* v | N-NOs+N-NH,* | Rozdiel
- R N-NOs~ a N-| v pode | vpode R . n R Dusik v R , "
Pokus NOs™ v NHz* v R v péde a hnojive | pbéde na | pode na , v pbde a v trdve | zaciatok-
L . NHs* v na na Y. . . trave . .
hnojive hnojive . v v na zaciatku konci konci na konci koniec
hnojive zaCiatku | zaCiatku
V1B 414,45 414,45 828,90 54,68 35,01 918,59 334,89 104,66 94,31 533,86 384,73
V2B 428,40 428,40 856,80 54,68 35,01 946,49 248,34 74,47 137,60 460,41 486,08
V3B 428,40 428,40 856,80 54,68 35,01 946,49 306,05 66,58 185,97 558,60 387,89
V4B 428,40 428,40 856,80 54,68 35,01 946,49 377,55 76,81 241,67 696,02 250,47

Tabulka 18: Pokusy obmienajtce obsah zeolitu v hnojive a v pde pri ndrazovom zavlaZovani. Bilancia celkového dusika — porovnanie celkového dusika v péde a aplikovanom hnojive na
zaciatku pokusu s obsahom celkového dusika v péde a v pozbieranej trdve na konci. Vsetky Ciselné udaje su hmotnosti dusika v miligramoch, hrubo vyznacené hodnoty su zobrazené na grafe.()

Celkowy Celkovy Celkovy
Celkovy dusik , Y dusik v Celkovy dusik , dusik v Rozdiel
, dusik v .. A Dusik v R Y.
Pokus v davke N hnojiveav v pode na A poéde av | zaCiatok-
, pode na ) . trave . .
hnojiva .. pode na konci trave na koniec
zaciatku v .
zaCiatku konci
V1B 828,90 1615,00 2443,90 1600,00 94,31 1694,31 749,59
V2B 856,80 1615,00 2471,80 1600,00 137,60 | 1737,60 734,20
V3B 856,80 1615,00 2471,80 1560,00 185,97 | 1745,97 725,83
V4B 856,80 1615,00 2471,80 1840,00 241,67 | 2081,67 390,13
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Zavery

Vplyv pridania zeolitu do hnojiva na vynos travy zavisi hlavne od podmienok zavlaZovania:

V pokusoch s rovhomernym zavlazovanim sa vplyv na vynos travy prakticky nepozoroval, a to ani pri
davke 90 kg ani pri davke 180 kg hnojiva na hektar.

V podmienkach nerovnomerného zavlaZovania sa prejavi pozitivny vplyv zeolitu, ktory timi nepriaznivy
ucinok sucha na tvorbu zelenej hmoty a hlavne na tvorbu koreriov. Tento pozitivny efekt sa zosilfoval
nielen vplyvom pritomnosti zeolitu v hnojive, ale predovsetkym vplyvom pridania zeolitu do pody.
Pridanie zeolitu do p6dy simulovalo stav po opakovanej aplikacii hnojiva so zeolitom. Priaznivy efekt
hnojiva so zeolitom sa teda prejavi hlavne po jeho pravidelnom opakovanom pouZivani.

Pokial je zeolit pritomny len v hnojive, jeho vplyv na percentudlny obsah dusika v trave sa neprejavi.
Znamena to, zZe jednordazova aplikdcia hnojiva so zeolitom sa neprejavi na zvySenej absorbcii dusika
v plodine. Az v pokusoch simulujucich viacndsobnu aplikaciu hnojiva so zeolitom sa pozoruje zvysenie
percentudlneho obsahu dusika. V tychto pokusoch sa zeolit nachddza v hnojive aj v péde.

Vplyv zeolitu na celkovd hmotnost dusika absorbovaného v trave sa najviac prejavil v podmienkach,
kde sa prejavil pozitivny vplyv na vynos travy ako aj na percentualny obsah dusika v nej. Su to pokusy
s pritomnostou zeolitu v pode i v hnojive, kde bola trava vystavena narazovému zavlazovaniu. Pritom
sa prejavila kombinacia pozitivneho vplyvu zeolitu na odolnost vynosov voéi suchu so zvySenou
absorpciou dusika travou. Jednoznacny pozitivny vplyv zeolitu na celkovy obsah absorbovaného dusika
v trdve sa preto pozoroval v podmienkach pritomnosti zeolitu v hnojive aj v péde pri nerovhomernom
zavlaZovani.

Bilancia dusika bola zaloZzena na vycisleni rozdielu medzi vstupmi dusika na zaciatku pokusu a vystupmi
na jeho konci. Na zaciatku do pokusu vstupovali dusik v nehnojenej péde a dusik v aplikovanom
hnojive. Na konci vystupovali z pokusu dusik absorbovany v pozbieranej trave a zvyskovy dusik, ktory
zostal v pode. MnoiZstvo vstupujuceho dusika je vacsie, nanajvys rovné ako mnozZstvo vystupujiceho
dusika a rozdiel sa pripisuje stratam dusika z hnojiva a p6dy do vzduchu v priebehu pokusu.

V pokusoch testujucich vplyv davky Zivin sa pri davke 180 kg dusika na hektdr potvrdil priaznivy vplyv
zeolitu v hnojive na zniZenie strat dusika. Po aplikacii hnojiva so zeolitom zostalo na konci pokusu viac
zvySkového dusika v péde, tento efekt bol porovnatelny s pokusom, kde bol do hnojiva pridany
inhibitor nitrifikacie. Pri nizsej davke dusika 90 kg/ha sa vplyv zeolitu nepozoroval, efekt bol zrejme
mensi ako presnost merani obsahov dusikov v pdde.

V pokusoch testujucich vplyv zeolitu v hnojive av péde sa pri rovhomernom zavlazovani prejavil
pozitivny vplyv rasticeho obsahu zeolitu. Pokles strat dusika bola namerany nezavisle dvomi sposobmi.
V oboch pripadoch sa prejavil mierny , ale zretelny trend ndrastu obsahu zvysSkového dusika v pode
s rasticim obsahom zeolitu. Najmenej zvyskového dusika a najvacsie straty sa zaznamenali po aplikacii
hnojiva neobsahujuceho zeolit do pody bez zeolitu. Najmensie straty sa zaznamenali v pokuse, kde sa
hnojivo LAD so zeolitom aplikovalo do pédy, obsahujucej zeolit v mnozZstve zodpovedajuicom
predchdadzajidcim 6 hnojeniam. Absorbcia dusika v trave bola v tychto podmienkach vysoka vo vsetkych
pokusoch a preto neprispela ku rozdielom v bilancii dusika pri r6znej aplikacii zeolitu.

Pri ndrazovom spdsobe zavlaZovania sa prejavil vplyv na bilanciu dusika nepriamo. Pocas suchych
peridd dochadzalo zrejme ku vyraznejSiemu rozkladu dusikatych latok a ku zvySenym stratdm z pody.
Tieto straty boli ¢iastocne kompenzované absorpciou dusika v plodine. Ta sa najpriaznivejSie prejavila
v pokuse s najvyssim obsahom zeolitu v pode zodpovedajiucemu Siestim predchadzajucim hnojeniam.
V tomto pokuse boli najvyssie vynosy plodiny, ktord absorbovala najvyssi podiel dusika. V désledku
toho boli jeho straty najnizsie. V ostatnych pokusoch, kde sa do pody aplikovalo menej zeolitu bola
absorpcia dusika v trave nizsia a nebola schopna kompenzovat vysSie straty dusika z pody. Straty
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dusika boli preto vyssie a presnost merani neumoznila pozorovat vtychto podmienkach trend
zavislosti od obsahu zeolitu pri nizSich davkach tejto prisady.
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