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Kazdy vyrobek musi mit svij nazev,
nékdy funguje jen jako nezbytnost
pro zaneseni do Ucetni a dalsi eviden-
ce, jindy se stane pojmem, tak jako
tomu bylo v pfipadé hnojiva CERERIT.
Pfi diskusich kolem nového hnojiva
jsme se postupné vSichni shodli na
potiebé budovat novou znacku hno-
jiv vyjadfujici svUj osobity charakter

BB ZENFERT® - pribéh hnojiva

ZENFERT® nepredstavuje pouhou zkrat-
ku z pocatecnich pismen souslovi
zeolitovd (zeolit) dusikatd (nitrogen)
hnojiva (fertilizers), ale jedna se pre-
devSim o inspiraci, kterou jsme na-
Sli v zenovych zahradach, kde hraji
klicovou roli kameny, Sterk a pisek.
A pravé zde mdzeme spatfit onu para-
lelu. U inovace ledkového hnojiva stal

a unikatni vlastnosti. jedine¢ny mineral - zeolit.

Co je zeolit?

Zeolit (také klinoptilolit) je pfirodni minerdl s unikatnimi
vlastnostmi. V pfirodé Ize nalézt vice nez 50 druhu pfi-
rodnich zeolit0 (dal$i druhy vznikaji uméle po promyslové
Upravé), které se pouzivaji v Sirokych oblastech Zivota od
zemédélstvi, chovatelstvi, filtrace vody, stavebnictvi az
po zdravotnictvi. Jedna se o vulkanicky hlinito-kfemicity
mineral, ktery ma mikroporézni pravidelnou strukturu pfi-
pominajici véeli plast.

Vlastnosti:

e velmi dobre zadrZuje vodu (funguje jako houba)
filtruje pevné, plynné a kapalné latky (molekularni sito)
snizuje kyselost prostredi
dodava makro a mikro prvky do pudy (Ca, Mg, Fe, Si, Na)
odolava velmi dobre vysokym teplotam i tlaku

> . . o . o ma velmi rozsahlou vnitini i vnéjsi strukturu
Pouhy 1 gram zeolitu ma ve strukture péry nékolikrat )

delsi nez je vzdalenost Zemé-Slunce, a vnitfni plochu az
500 m2/g. Jde o jeden z mala nerostd s negativnim nabojem
a volnymi kationty. Je tak schopen vymény latek s okolim.
Absorbuje do sebe latky pevného, plynného i kapalného
skupenstvi. Funguje jako pfirodni dezinfikator, pfitahujici
toxiny, tézké kovy a jiné sSkodlivé latky.

jeschopen opakovanéiontové vymeény s okolnim prostre-
dim - KVK = 0,9-1,6 mmol(+)/g; (u jilovych ¢astic se KVK
pohybuje 0,4-0,55 mmol(+)/g; u organickych latek pak
1,8-3 mmol(+)/g).

Komentar odbornika

Ing. Jindfich Cerny, PhD. CZU v Praze

Viiv zeolitd na fyzikdlné-chemické
vlastnosti pddy je dlouhodobé pred-
métem vyzkumu. VétSina védeckych
praci potvrzuje jejich priznivé pUsobe-
ni, pokud jsou aplikovany samostatné,
nebo jako slozka péstebnich substratd
¢i komponentd mineralnich hnojiv.

Mezi vyhleddvané vlastnosti patfi ze-
jména schopnost zeolitd docasné
poutat ziviny a postupné je uvolfiovat
pro rostliny v pribéhu jejich vegetac-
niho obdobi. U zeolitd byla prokazana
dobrd sorpce kationtd jako vapniku
(Ca%), horciku (Mg?) a drasliku (K

a také amonného dusiku (NH,"). Sorp-
ce a pouténi bazickych kationtd (Ca?*,
Mg#, K*) omezuje jejich vyplavovani,
¢imz zpomaluje okyselovani pid. Ze-
olity jsou mikrokrystalické hlinitokre-
micitany, které se vyznacuji pevnou
trojrozmérnou strukturou, jejiz uspo-
fadani vytvari péry a dutiny. Tyto pro-
story umoznuji zadrZzovat a uvolfovat
vodu podle okolnich podminek. Tato
funkce zeolitd je vyznamnd zejména
v oblastech a obdobich s nerovno-
mérnym rozlozenim srdzek. Pozitivni
vliv Ize pozorovat pfi opakované apli-
kaci zeolitd nebo jejich vyssi davce.

V pOdnim prostfedi zUstavaji trvale
a dlouhodobé ovliviuji fyzikdlné-che-
mické vlastnosti. S ohledem na sorp¢-
ni schopnosti a hospodareni s vodou
bylo prokdzano také vyssi vyuzZiti fos-
foru (P) a siry (S) z aplikovanych hnojiv
a snizeni ztrat amonného (NH,") i nitra-
tového (NO,) dusiku. Pfidavani zeolitu
k dusikatym nebo viceslozkovym hno-
jivdm tak zvySuje efektivitu aplikova-
nych Zivin z téchto mineralnich hnojiv.
Rostouci naroky na ochranu Zzivotniho
prostfedi a produkci kvalitnich potravin
vyZzaduji zvySovani podilu surovin na
prirodni bazi pro zemédélské Ucely.




B Vysledky pokusu

Schopnost vazat/zadrzovat vodu - ZEOCEM Bystre

Porovnani objemu zachycené vody po 10 minutach
prdchodem rdznym materidlem (aplikovdno 500 ml).

Zeolit

190 ml 279 ml 316 ml 335 ml
38 % 55,8 % 63,2 % 67 %

Video
Presné nadobové pokusy - VUCHT ke zhlednuti

Porovnani vynosuU jilku mnohokvétého pfi rdznych systémech
zavlahy (simulace srazek); sklizen vzdy po 14 dnech.

Cetnost SEC 1 SEC 2 SEC 3 SEC 4 Celkem | Celkem | Celkem
a mnozstvi srazek vynos (g) | vynos (g) | vynos (g) | vynos (g) | vynos (g) % %
0,6 0,7 0,5 1,0 2,8

LAD 27 100,0 100,0

5 mm 2x tydné

ZENFERT® 24 N 0,8 1,0 0,7 1,6 41 146,4 146,4
Y LAD 27 0,8 0,8 0,8 11 3,5 125,0 100,0

20 mm 2x mésicné
ZENFERT® 24 N 1,1 1,0 0,6 1,2 3,9 139,3 111,4
. LAD 27 0,8 0,8 0,3 11 3,0 1071 100,0

40 mm 1x za mésic
ZENFERT® 24 N 0,5 0,7 0,4 1,5 3,1 110,7 103,3

146,4 %
) 139,3 %

ZENFERT® 24 N
ZENFERT® 24 N
ZENFERT® 24 N

5 mm 2x tydné 20 mm 2x mésién& 40 mm 1x za mésic

a mnozstvi
srazek



BB Co je dobré védet...

Hlavnim stavebnim prvkem dusika-
tych hnojiv (dusiénan amonny, mo-
c¢ovina) je amoniak.

Dusikatd hnojiva délime na mineralni
(dusik ve formé amonné, nitratové, ami-
dické nebo jejich kombinace) a organic-
ka a statkovd, kterd obsahuji komplexni
organické slouc¢eniny a amonny dusik.

Prijem nitratd je velmi rychly diky jeho
vysoké mobilité. Vétsina rostlin dava
pfednost nitratbm pred amonnou
formou dusiku.

Prijem amonného dusiku je pomalej-
$i nez prijem nitratd. Amonny dusik se
véze na jilové ¢astice v ptdé a koreny
k nému musi dorUst. VétSina amonného

Funkce dusiku

e nejdulezit&jsi zivina pro vynos

e z3kladni stavebni prvek aminokyselin - bilkovin

® vyznamna soucast chlorofylu

® soucCast mnoha enzymu, glycidu, alkaloidU atd.
e Ucastni se premény slunec¢ni energie na chemickou
e Ucastni se prenosu genetické informace — RNA, DNA

je dobre pohyblivy v rostliné

Nedostatek dusiku

® omezeni rdstu rostlin a vSech jejich organt
e niz8i pocet odnozi, kratsi klas, méné zrn v klasu
o slabsi, nizsi, nevyrovnané svétlejsi rostliny
® snizeni pfijmové kapacity korend, pokles prijmu

vSech Zivin
o Zloutnuti a odumirani starsich listd

o zkraceni vegetacni doby, rychlejsi dozravani

se snizenim vynosu i kvality

Nadbytek dusiku

dusiku se proto nitrifikuje dfive, nez do-
jde k jeho pfijmu rostlinami.

Nitrifikace pddnimi bakteriemi pre-
méni amonny dusik na nitrat béhem
nékolika dnU az nékolika tydnU. Bé-
hem tohoto procesu dochazi k Uniku
oxidu dusného a oxidu dusnatého do
atmosféry.

K denitrifikaci dochazi tehdy, kdyz
mikroorganismum chybi kyslik (pod-
maceni a zhutnéni pbdy). Pdni bakterie
preménuji v tomto procesu nitrat a nit-
rit na plynny oxid dusny, oxid dusnaty
a dusik. Ty unikaji do atmosféry.

Imobilizace transformuje mineralni
dusik do organickych latek v pudé.

Prijem dusiku

Aktivita pUdnich mikroorganismd je
stimulovdna predev§im amonnym du-
sikem. Imobilizovany dusik neni oka-
mzité k dispozici pro pfijem rostlinami,
ale musi byt nejdfive mineralizovan.
Mineralizace puddni organické hmoty
(a statkovych hnojiv) vede k uvolfiovani
amonného dusiku do pudy.

Hydrolyza moc¢oviny pddnimi enzymy
pfeménuje mocovinu na amonny du-
sik a CO,. V zavislosti na teploté trva
hydrolyza jeden den az tyden. pH pUdy
kolem granuli mocoviny se béhem pro-
cesu vyrazné zvysuje, coz podporuje
odparovani amoniakalniho (Cpavkové-
ho) dusiku.

® vice nez 95 % dusiku v pudé je v organické formé (rostlin-

né a ZivoCisné zbytky, biomasa mikrobd, humusové latky),

kterou rostlina je schopna vyuzit az po mineralizaci

rostlinami

e pfijem: NO,", NH,

® 5-10 % dusiku je v pUdé ve formé minerdlni, pfijatelné

*, NH,, N (symbioticka fixace)
e vliv pH (v kyselejSich pGdach pfevazuje prijem NO,’, v ne-

utralni az alkalické pak pfijem NH,")

e vliv teploty (pfi niz8ich teplotach se snizuje i pfijem NO,’)

e v biologicky €innych pGdach prevazuje pfijem NO,

e omezeni vzchazivosti drobnych semen, syté zelena
barva rostlin s pozdéjSim nastupem generativni faze

o zvySené riziko poléhani, vyssi napadeni houbovymi
chorobami, prodlouzeni obdobi dozravani, zhorsenf
nutriéni hodnoty zeleniny a krmiv




ZENFERT® 24 N ‘ Ledek pro 21. stoletf

ZENFERT® 24 N je povrchové upravené granulované du-
sikaté hnojivo s vyznamnym obsahem jemné mletého
zeolitu, ktery propujéuje hnojivu unikatni vlastnosti. Jed-
na se o spolehlivé univerzaini dusikaté hnojivo, s vyvdZzenym
pomérem dusi¢nanového a amonného dusiku, které najde
uplatnéni témér ve v8ech kulturdch. Hnojivo Ize aplikovat pfed
zaloZenim porostu i pro prihnojeni v pribéhu celé vegetace.

Zeolit pozitivné ovliviuje fyzikdlné — chemické vlastnosti pid,

a to zejména pfi jeho dlouhodobém opakovaném pouzivani.

Mineral zeolit po aplikaci hnojiva z0stava v ptdé, kde:

® poutd vodu a postupné ji uvolriuje pro rostliny, ¢imz zlep-
Suje hospodareni s vodou ve vSech oblastech v obdobich
s nerovnomeérnym rozloZzenim srazek;

® stava se slozkou pddniho sorpéniho komplexu, a tim zvy-
Suje sorpcni kapacitu pdd (zejména lehkych);

e zvySuje vyuZiti fosforu a siry z pddy a aplikovanych hnojiv;

® poutd rizikové prvky (Cd, Pb, Cr, aj.), ¢imz omezuje jejich
pfijem rostlinami, pfedev§im v podminkach zvySené mobi-
lity rizikovych prvkd (napf. na kyselych pddach);

® vdZe amonny dusik a zpomaluje jeho pfemény nitrifika-
ci. Hnojivo je proto vhodné i pro podzimni hnojeni, jelikoz
dochdzi ke snizeni ztrdt dusiku do atmosféry i podzem-
nich vod;

o zlepSuje pddni struktury;

® zlepSuje vodni a vzdusny rezim tézkych pd.

Chemické a fyzikalni vlastnosti

Vlastnost Hodnota
Dusik celkovy jako N v % hm. 24
Dusik nitratovy jako N v % hm. 12
Dusik amonny jako N v % hm. 12
Granulometrie 2-5 mm v % hm. min. 90
Granulometrie pod 1 mm v % hm. max. 3
Granulometrie nad 10 mm v % hm. 0
Sypnéa/objemova hmotnost (kg/m3) 1 000-1 050

Doporucené davkovani

Plodina Davka hnojiva v kg/ha

Olejniny (jaro) 250-400
Obilniny (jaro) 250-350
0Ozimé plodiny — podzim 150-250
Brambory, cukrové fepa 250-400
KoSt'alova zelenina 150-200
Cibulova zelenina a luskoviny 100-200
Sady 200-350
Vinice 150-300
Stromkové (kefikové) ovoce 150-200

Uvedené davky vyjadfuji orientacni mnozstvi hnojiva doporu¢eného k aplikaci
pro danou plodinu. Konkrétni davky a celkové mnozstvi je nutné upresnit dle
lokélnich podminek a platné legislativy. Velmi vhodné je vyuZiti rozbord pud
a rostlin pripadné dalSich diagnostickych néstroj.

Benefity opakované aplikace hnojiva ZENFERT® 24 N

® Reguluje vodni rezim v pudnim profilu a zvySuje vyuziti
vody rostlinami

® Priznivé ovliviiuje vyuzZiti Zivin z hnojiv, zejména v ob-
dobich/oblastech s nerovhomérnym rozloZzenim srazek

® Stava se slozkou puUdniho sorpéniho komplexu, ¢imz
zvysuje sorpcni kapacitu pod

® Pouta ziviny, které postupné uvoliuje pro potreby rost-
lin v probéhu celého vegetaéniho obdobi

Pridavek zeolitu vyrazné zvysuje
v porovnani s LAD 27:

e bodovou pevnost granuli (o vice jak 40 %);
e , termickou odolnost".

DuUsledkem je nizsi otér resp. prasnost produktu.

® SnizZuje ztraty dusiku do podzemnich vod i do atmosfé-
ry, zvysuje vyuziti dusiku rostlinami

® Pevné pouta tézké kovy (Cd, Pb, Cr, aj.) a omezuje jejich
prijem rostlinami

® Neokyseluje pudy, zvysuje jejich pufra¢ni schopnost

© Prispiva ke zlepseni pbdni struktury

® Pozitivné ovliviiuje rdst a vyvoj plodin, zvysSuje vynos
a zlepsuje kvalitu produkce

o Prispiva k ochrané klimatu - pfi stejné aplikacni dav-
ce hnojiva vykazuje o cca 11 % nizsi uhlikovou stopu
nez bézny LAV/LAD.



B Zeolitova hnojiva LOVOCHEMIE

ZENFERT® ZENFERT®
24 N NS 13-29
LEDEK SiRAN AMONNY

PRO 21. STOLETI PRO 21. STOLETI

Moderni dusikaté hnojivo
na bazi siranu amonného
s pridavkem zeolitu.

Moderni dusikaté hnojivo
na bazi ledku amonného
s pridavkem zeolitu.

:

24% 30% 13 %
caolf =
45% W

Zeolit
30%

ZEORIT
NPK 7-5-10+9,55+0,1Zn

ZEORIT
NPK 8-10-10+9S
DO SUCHA | DO VODY

NPK S PODPOROU
PRIiRODY

ZEORITU APLIKACE
ZACHRANENA VEGETACE

Nizkoobsahové specidlni
NPK s pfidavkem zinku
a zeolitu pro lepsi Ucinek.

Viceslozkové granulované
NPK hnojivo s obsahem
siry a zeolitu.

N PZOS N P2°5
8% B 10% 7 % 5%
K,0 K,0
10 % 10 %
Zeolit Zn B Zeolit
28% 01% W 28 %

Zadejte u svych dodavateld hnojiv

() PRIMAGRA
AGYZZN, o5
www.cerea.cz

www.agrozzn.cz www.primagra.cz

AGRYFERT

www.mojehnojiva.cz

@CEREN
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PELHRIMOV a.s.

Polabi, a.s.

www.zznpolabi.cz WWww.zznpe.cz www.navos-km.cz

www.lovochemie.cz
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